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IV.1. Surovini i pomo{ni materijali koi {to se koristat vo 

,,Ading-Gradba,,  Strumica                                                                     
Surovini i pomo{ni materijali koi se koristat vo ,,Ading-Gradba,,  

Strumica  vo zavisnost od proizvodite koi se  proizveduvaat se slednite 

materijali: cement, agregat, dodatoci i voda. 

 

Surovina koja {to se koristi za proizvodstvo na beton : 

Surovina Potro{uva~ka 

  

Frakcija Potro{uva~ka 

I      0-4   mm 

II     4-8   mm 

III   8-16 mm 

 

 

Re~na pesok 

Re~en agregat 

Re~en agregat 

Vkupno :  2.200 m3 

Cement                          830 toni/2006 godina 

Hidrofob                 290 kg/2006god 

 

 

Betonska baza 

Osnovni surovini za proizvodstvo na beton se : cement, agregat, dodatoci i 

voda. Od cementot i voda so hidratacija nastanuva cvrsta `elatinozna masa 

koja gi slepuva dodadenite materii (agregati) pritoa gradej}i ve{ta~ki 

kamen koj se narekuva beton. Hidratacijata deluva pred se zacvrstuvaweto na 

sve`iot beton vo cvrst beton. Zacvrstuvaweto, postignuvaweto na cvrstina 

se prodol`uva za eden podolg vremenski poeriod. Agregatot, cementot, 

vodata i dodatocite se merat na vaga i se dodavaat vo betonska me{alka. 

Posle kratko me{awe se ispu{ta vo transportno sredstvo traktor 

prikoli~ar so koe se transportira sve`iot beton do Hala I i Hala II .  
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Proizvedeni tipovi na beton:  
 

Red br Tipovi    na  beton Vkupno proizvodstvo 

1 Gotov beton MB 35 2.070   m3 

                         Vkupno             2.070   m3 

 
 
Soglasno tipot na proizvodstvo, vo slu~ajot imame proizvodstvo na beton, 

koe {to pobrzo treba da se iskoristi otkako }e se izgotvi, nema skladirawe 

na koli~estvo beton (zalihi) i vedna{ se nosi vo Hala I i Hala II. 

 

Primena na gotovite proizvodi   

Proizvedeniot beton se koristi za izrabotka na proizvodi koi se potrebni 

za postavuvawe na Elektroenergetski sitemi za potrebite pred se za 

potrebite na EVN Makedonija. Betonot gi za~uvuva svoite mehani~ki 

svojstva pri visoki temperaturi i e otporen na dejstvo na hemiski reagensi.  

MB 35 - Soliden beton, za betonirawe-izrabotka na elementi kako betonski 

stolbovi, konzoli, monta`ni betonski trafostanici. Betonot treba da ima 

solidna izdr`livost na razni uslovi na eksploatacija. 

 

 
Elektrosnabduvawe    

Snabduvaweto so elektri~na energija vo ,,Ading-Gradba,,  Strumica  e od 

EVN - Makedonija, preku sopstvena trafostanica 630 KVA, a potoa se 

distribuira  do potro{uva~ite na Betonska baza  i propratnite delovi od 

celata instalacija.  

Elektri~nata energija se upotrebuva za: 

- odvivawe na celokupniot tehnolo{ki proces; 

- osvetluvawe na prostoriite i prostorot. 

Godi{na potro{uva~ka na elektri~na energija vo ,,Ading-Gradba,, Strumica 

iznesuva 27.404 KW/h.  
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Vodosnabduvawe  

Vodosnabduvawe so sanitarna voda, kako i so voda potrebna za odvivawe 

na tehnolo{kiot proces vo ,,Ading-Gradba,,  Strumica  se vr{i preku pumpa 

od bu{otina.  

Vodata vo ,,Ading-Gradba,,  Strumica  se koristi vo samiot proces za 

proizvodstvo na beton i za miewe na instalacijata. 

Potreba od voda se javuva i za piewe, odr`uvawe na higiena na 

vrabotenite i odr`uvawe na higiena na sanitarnite jazli. 

Prose~nata godi{na potro{uva~ka na voda vo iznesuva 2.400 m3. 

Vodata vo ,,Ading-Gradba,,  Strumica  se koristi vo samiot proces za 

proizvodstvo na beton i za miewe na instalacijata. Od bu{otinata se crpi 

voda so pumpa za potrebite na betonskata baza, za tehnolo{kiot proces. 

Vodata se koristi za proces na proizvodstvo na beton, dodeka mnogu mal del 

se koristi za miewe na mikserot i ~istewe na propratnite delovi na 

instalacijata vo ,,Ading-Gradba,,  Strumica.  . 

Vodosnabduvawe so voda potrebna za piewe i odr`uvawe na higiena vo 

,,Ading-Gradba,,  Strumica  se vr{i od gradskiot vodovod na Strumica. 

Ima kanalizacionen odvod od sanitarenite  jazli kon septi~ka jama 

koja se nao|a na ju`niot del na instalacijata ,,Ading-Gradba,,  Strumica.  

 

IV.1.2 Pomo{ni materijali  

Pomo{ni materijali koi se koristat vo ,,Ading-Gradba,,  Strumica  se: 

Armirano `elezo 6, 8 ,10  i 12 mm ,   i `ica za armirawe. 

Potro{uva~kata na pomo{ni materijali prika`ana e na slednata tabela: 

      Pomo{ni materijali Potro{uva~ka 

Ramno        6 mm  i 8 mm  / 

Rebresto 10 mm i 12 mm / 

Vkupno Armirano `elezo 390 toni/2006 

@ica za armirawe 1,6 toni/2006 

Ovoj materijal e vgraden vo betonskite elementi.           
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IV.2. Opis na gotovi proizvodi vo,,Ading-Gradba,,Strumica 

    
Proizvedeni tipovi na beton: 

 
Red br Tipovi    na  beton Vkupno proizvodstvo 

1 Gotov beton MB 35 
 

                    Vkupno           2.070 toni/2006 

 
Gotov beton MB 35  vedna{ se vgraduva vo proizvodite na ,,Ading-Gradba,,  

Strumica.   

 
Armirano betonski stolbovi se izrabotuvaat kako niskonaponski i 

visokonaponski stolbovi. 

            - Niskonaponskite stolbovi se od 9 metri i 10 metri nose~ki od   

                 agol na skr{nuvawe α = 20°, 40° i 60° . 

             - Visokonaponskite stolbovi za Visok napon 10/20 KV se od 11, 12  

                  do 13 i 14 metri.  

             - Konzolite se izrabotuvaat od armatura i visokokvaliteten  

beton i se izrabotuvaat sprema vidot na stolbot nose~ki i 

zatezni i sprema rasporedot na provodnicite vo linija i 

triagolen raspored.    

  
.Za site betonski trafostanici se izrabotuvaat :    

- Betonski temelni plo~i 

- Betonski temeli 

- Betonski patos so otvori za transformator i otvori za nizok i visok 

napon 

- Betonski stolbovi 

- Fasadni i pregradni plo~i 

- Betonski krov  
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Ovie proizvodi proizvedeni vo Hala I i Hala II posle 24 - 48 ~asa , se vadat 

od kalapite i se nosat na otvoren prostor kade se magacioniraat  izvesen 

period izlo`eni na nadvore{ni uslovi. 

 

IV.3. Lista na energii 

Goriva koi se koristat na postrojkata za proizvodstvo na beton i betonski 

elemeni vo ,,Ading-Gradba,,  Strumica  e elektri~na energija. 

 

Potro{uva~kata na energii prika`ana e na slednata tabela: 

Energii Potro{uva~ka 

Elektri~na energija  27.404  kW 

 

Elektri~na energija  

Snabduvaweto so elektri~na energija e od EVN - Makedonija, preku 

sopstvena trafostanica, a potoa se prenesuva do potro{uva~ite na 

Betonskata baza i propratnite delovi od celata instalacija.  

 

 

  IV.4  Laboratorija 

Laboratorija nemaat,  analizite se vr{at vo centralna laboratorija 

na Ading Skopje  

Kratok opis na ispituvawe na kvalitetot na beton koj se vgraduva vo 

elementite koi se izrabotuvaat vo ,,Ading-Gradba,,  Strumica  : 

Izraboteniot betongi zadr`uva site karakteristiki potrebni za 

kvalitetot na proizvodi  na ,,Ading-Gradba,,  Strumica. Toa se : 

 

• Mehani~ki svojstva 

• Jakost na beton 

• Konstruktivni svojstva na beton 
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Pri ispituvawata na betonskite stolbovi i elementi doka`ani se 

potrebnite karakteristiki : 

Stati~ki so sila na vrv , sila na zategawe, opterrtetuvawe na elementot 

stolbot do maksimum za da odgovara na svoite potrebi.  

 

Vidi prilog analiza od Ading-Skopje. 

   

 

IV. 5        Opis  na  osnovni  surovini za proizvodstvo na beton 

Cement 

 Cement e hidrauli~no mineralno vrzivno sredstvo koe se dobiva so 

melewe na Portland cementen klinker, koj pak se dobiva pe~ewe na 

varovnik i glina na temperature od 1350-1450 °C . Britanskiot in`ewer 

Xozef Aspdin go patentiral Portland cementot 1824 god., a nare~en e po 

varovni~kata karpa na ostrovot Portland vo Gol. Britanija zaradi 

sli~nosta na bojata. Pokraj portland cementniot klinker, za ~ie dobivawe 

se koristi me{avina na varovnik i glina vo odnos 3:1 (odnos na masite), vo 

cementot redovno e prisutna i mala koli~ina na gips (do 5%) koja se dodava 

zaradi regulirawe na vremeto na vrzuvawe na cementot. Portland cementot 

go karakterizira srazmerno konstanten hemiski sostav i toa: CaO(vrzan) 62-

67%, SiO2 19-25%, Al2O3 2-8%, Fe2O3 1-5%, SO3 najmnogu 3-4,5% , CaO 

(nevrzan) najmnogu 2%, MgO najmnogu 5%, alkalii (Na2O i K2O) 0,5-1,3%. 

Cementite voop{to se delat na vidovi i klasi. Vidovi pretstavuvaat 

kategorii na cement vo zavisnost od sostavot i tehnologijata na 

proizvodstvo, dodeka klasite na cement gi ozna~uvaat nivnite mehani~ki 

karakteristiki. Se delat vo dve osnovni grupi:  cementi na baza na portland 

cementen klinker  i na ostanati - specijalni vidovi na cement.  
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Voda 

 Vodata pretstavuva neophodna komponenta na sekoja betonska 

me{avina, bidej}i samo vo nejzino prisustvo e mo`no da se odviva procesot 

na hidratacija na cementot. Pokraj ova, vodata vo sve`iot beton zna~ajna e 

kako komponenta so koja se ostvaruva potrebniot viskozitet na betonskata 

smesa, odnosno kako komponenta koja ovozmo`uva efikasni vgraduvawe i 

zavr{na obrabotka na betonot. Vodata za priprema na betonot ne smee da 

sodr`i sostojki koi mo`at nepovolno da vlijaat na procesot na hidratacija 

na cementot, isto taka  nitu takvi sostojki koi mo`at da bidat pri~ina za 

korozija na armaturata (~elikot)  vo armirano betonski konstrukcii. 

Vodata za piewe prakti~no sekoga{ gi zadovoluva navedenite uslovi, pa taa 

mo`e da se upotrebuva za priprema na beton i bez posebno doka`uvawe na 

soodvetnosta na namenata. Me|utoa, vo site ostanati slu~ai mora da se 

prilo`at dokazi za kvalitetot na vodata za beton.  

Agregat 

 Agregatot  u~estvuva so 70-80% vo vkupnata masa na betonot i od 

negovite karakteristiki zavisat i svojstvata na betonskite smesi i svojstva 

na ocvrsnatiot  beton. Za priprema,  potpolno ramnomerno se koristat kako 

prirodni [pesok i krupni~av pesok({qunak)], taka i droben materijal. 

Sekako vo obzir doa|a i me{avina na separiran {qunak, odnosno pesok i 

droben agregat. Drobeniot materijal po pravilo e poskap, pa na prirodniot 

sekako re~niot vo praktikata i naj~esto mu se dava prednost. Prirodniot 

materijal zaradi zaoblensta na zrnata mnogu popovolno vlijae na 

vgradlivosta i obrabotkata na betonskite smesi. Me|utoa i drobeniot 

materijal ima odredeni prednosti, toj vo petrografska smisla e mnogu 

pohomogen, a toa uslovuva mnogu pomala koncentracija na naponot vo 

ocvrsnatiot beton pod opteretuvawe i pri temperaturni promeni. Oblikot 

na zrnata koi imaat ostri ivici kaj drobeniot materijal ovozmo`uva 
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ostvaruvawe na vkle{tuvawe na sosednite zrna, pa toa doprinesuva za 

zgolemuvawe na mehani~kite karakteristiki, posebno za zgolemuvawe na 

cvrstinata na betonot pri zategawe.   

Dodatoci na betonot - Aditivi 

 Aditivi se supstancii koi so svoite fizi~ko, hemisko ili 

kombinirano dejstvo vlijaat na odredeni svojstva na sve`iot ili 

ocvrsnatiot beton. Doziraweto na aditivi e obi~no okolu 5% od masata na 

cementot, i se dodavaat pri spremaweto na betonskata smesa. 

 Naj~esto koristeni aditivi se :  

• Plastifikatori se dodatoci koi gi podobruvaat vgradlivosta i 

obrabotlivosta na betonskite smesi, pa mo`e da ka`eme deka 

pretstavuvaat regulatori na reolo{kite svojstva na sve`iot beton. Vo 

ponovo vreme se pove}e doa|a do primena na t.n. superplastifikatori, 

pa i hiperplastifikatori, koi ovozmo`uvaat u{te pozna~ajno 

namaluvawe na koli~inata na voda vo sve`iot beton, a pri toa da ne se 

zagrozi vgradlivosta i obrabotlivosta na betonot. Namaluvaweto na 

voda mo`e da bide i preku 30%.   

• Aeranti (vovlekuva~i na vozduh) se aditivi so koi vo strukturata na 

betonot se formiraat meur~iwa (globuli) na vozduh od redot na 

veli~ina od 0,01-9,3 mm. Ovie meur~iwa ramnomerno se rasporedeni 

vnatre vo masata na betonot, i takvata struktura uslovuva zgolemena 

otpornost na dejstvo od mraz.    

• Zatnuva~i isto kako i aerantite, mo`e da  se smetaat za aditivi 

regulatori na strukturata na betonot. Posle nivnata reakcija so 

klinkerot materijalite se dobivaat produkti koi gi zatnuvaat 

kapilarnite pori vo cementniot kamen. Na toj na~in se zgolemuva 

stepenot na nepropustlivost na ocvrsnatiot beton. 
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• Akceleratori (zabrzuva~i) naj~esto se soedinenija na hloridi, taka da 

najpoznat i naj~esto upotrebuvan accelerator e kalcium hlorid. Toj ne 

vlijae bitno na vrzuvaweto na cementot, no vo zna~ajna merka go 

zabrzuva procesot na ocvrsnuvawe. 

• Retarderi deluvaat na toj na~in {to okolu zrnata na cementot se 

sozdavaat opni (membrani) koi go spre~uvaat brzoto odvivawe na 

hemiskite reakcii na relacija cement - voda. Najpoznat i najra{iren 

retard  e sadra. 

• Inhibitori na korozija se koristat za namaluvawe na korozija na 

~elikot (armaturata) vo betonot.  

• Antifrizi se sredstva protiv smrznuvawe na sve` beton, deluvaat 

taka {to ja sni`uvaat to~kata na smrznuvawe na vodata. So nivna 

upotreba se ovozmo`uva izveduvawe na betonirawe i na temperaturi 

poniski od 0 °C . 

Vo betonska baza ,,Ading-Gradba,,  Strumica  se koristat slednive aditivi: 

Hidrofob - koj se dodava zaradi za{tita na aktivno prodirawe na voda ili 

orosuvawe na zidovi od betonskite elementi ili zidovite od monta`nite 

betonski trafostanici. 

 

IV.6 Detalen opis na surovini za proizvodstvo na beton 

 IPPC

Cement : Alit (Ca3O.SiO4), Belit (Ca2SiO4), Trikalcium aluminat 

(3CaO.Al2O3) i drugi komponenti. Cement e fino someleno vrzivno sredstvo 

koe prvenstveno se sostoi od Kalcium i Aluminium silikati. Cementot i 

vodata (Cementen malter)ocvrsnuvaat gradej}i cementen kamen, dodeka so 

pesok i  krupen pesok({qunak) gradi beton. Za dobivawe na cement se 

me{aat fino someleni surovini, obi~no varovnik i glina se dodeka ne se 

postigne homogen sostav. Po suva ili vodena postapka se homogenizira 

surovoto cementno bra{no, a potoa se vr{i sinteruvawe (pe~ewe) na 

cementnoto bra{no. Otkako }e se otstrani vodata i CO2 , se nosi na melewe 
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vo kugli~ni melnici i se dobiva cement. Vo slu~aj na potreba na 

me{avinata mu se dodavaat komponenti koi nedostasuvaat za da se postigne 

sakaniot hemiski sostav. Vo svojot sostav ima i SiO2  i drugi ingradienti vo 

mali koli~ini. 

 

Molekularna 
formula 

Empiriska  
formula 

Molarna masa 
             g/mol 

Izgled Specifi~na  
te`ina kg/m³ 

1. Ca3O.SiO4 
2. Ca2SiO4 
3. 3CaO.Al2O3 

1. Ca3O.SiO4 
2. Ca2SiO4 
3. 3CaO.Al2O3 

1.    228,2 
2.    172,2 
3.    260,2 

1. Kafeav 
2. Plav  

1.    2.853 
2.    2.378 
3.    3.064  

     
Rastvorlivost 
vovoda  
g/100ml(20° C) 

To~ka na 
topewe      ° C 

Kristalna  
struktura  

Zapalivost  Klasifikacija 
 

  1. Rastvorliv 
  2. Rastvorliv 
  3. Rastvorliv   

1.         1070 
2.         1070 
3.         1542 

1.Bazi~na 
heksagonalna str 
2.Bazi~na 
heksagonalna str 
3.Kubi~en 

1.Ne zapaliv 
2.Ne zapaliv 
3.Ne zapaliv   

      /  
      / 
      / 

 
 
Agregat: Re~en agregat se sostoi od kvarciti, gabro, silikatni metapesoci, 
daciti itn 
Molekularna 
formula 

Empiriska  
formula 

Molarna 
masa g/mol 

Izgled Specifi~na  
te`ina g/cm³ 

SiO2 SiO2   60,0 
 

 kafeavo crna siva 
boja razni granulacii 

         

     
Rastvorlivost 
vo voda  
g/100ml(20° C) 

To~ka na 
topewe      ° 
C 

Kristalna  
struktura  

Zapalivost  Klasifikaci
ja 
 

         /     /    /  Ne e zapalliv                  /  
 

 
 
Dodatok:  Aditiv - Fluiding e Na-β-naftalin-sulfonat-formaldehid-
polikondenzat. Temno kafeava te~nost  se dodava vo betonot zaradi 
podobruvawe na svojstvata.  
Molekularna 
formula 

Empiriska  
formula 

Molarna 
masa 
    gr/cm³ 

Izgled Specifi~na  
te`ina g/cm³ 
  ( 20° C)  

Na-β naftalin-
sulfonat-
formaldehid-
polikondenzat 

Na-β naftalin-
sulfonat-
formaldehid-
polikondenzat

   
    / 

 Temno kafeava 
te~nost 

        1,15 ±0,03 
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Rastvorlivost 
vo voda  
g/100ml(20° C) 

Suva materija Kristalna  
struktura  

Zapalivost  Stabilnost/ 
Reaktivnost 

            / 38 ± 2%    /  Ne e zapalliv      Stabilen pri 
normalni uslovi, pri 
ekstremno visoki 
temperature se 
osloboduvaat oksidi 

 

 

MINERALEN SOSTAV NA SUROVINITE: 

(Mineral composition) 

1.Cement (CaO 61-67%;SiO2 19-23%;Al2O3 2,5-6%;Fe2O3 0-6%;Sulfati 0-2% 

2. Agregat [Re~na pesok i droben re~en kamen ( 0-4,4-8,8-16 mm)]  

3. Aditivi (Dodatoci) 

4. Voda   (H2O)     

  

  Chemical  Formula: 1.  Cement  
  Composition:  Op{t sostav na cement 
 

  
    CaO 

 
   SiO2 

 
    Al2O3 

 
   Fe2O3  

 
  
Sulfate 

 

   
 
% 
 

 
   61-67% 

 
19-23% 

 
2,5-6% 

 
    0-6% 

 
0-2% 

 

 

  Chemical  Formula: 2.  Agregat  
  Composition:  Op{t sostav na agregat: 2a.  Pesok re~na  
   

  
    Kvarciti 

 
Gabro 

 
Silikatni 
metapes
oci 

 
 Daciti  

 
Drugi 

   
% 
 

 
   30-37% 

 
15-20% 

 
12-14% 

 
    10-14% 

 
 15-33% 

 
 

 

 
,,ADING-GRADBA,,                                                                  Aplikacija za  
    Strumica    
  
                                                         Dodatok  IV                                                12/15 

 IPPC



 

  Chemical  Formula: 3.  Dodatok-aditiv 
  Composition:  Hidrofob 
 

  
  Na-β naftalin-sulfonat-
formaldehid-
polikondenzat  

 
Drugo 

 
 

 
 

 

   
% 
 

 
            99 

 
    1 

 
 

 
 

 

 
 

 

NAPOMENA:  

1. Aditivite se opi{ani pogore, dodeka sostavot zavisi od proizvoditelot. 

2. Sostavot na agregatite mo`e da bide razli~en i promenliv, a gi odreduva 

fizi~kite osobini i hemiskiot sostav na agregatite.  

2.a. Agregatite  se sostav na razli~ni materijali, i se delat na re~ni 

(magmatski) i varovni~ki (karpesti). 
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TABELA  IV.1.1.  Detali  za surovini, me|uproizvodi  povrzani so procesite, a koi se upotrebuvaat ili sozdavaat       

                                  na lokacijata 

 
"ADING-GRADBA"  Strumica  
  

Ref.broj 
ili 

[ifra 

Materijal/ 
Supstancija 

CAS broj Kategorija na 
opasnost 

Koli~ina  
Toni ili m³ 

Godi{na 
upotreba 

Toni ili m³

Priroda 
na 

upotreba
ta 

R 
Fraz

a 

S 
Fraza

 
 1.  

 
Cement: 
CaO  
SiO2 
Al2O3 

 
 
 
 

 
  Nema  

 
 830 toni 
 
 

 
 830 toni 
 
 

Za 
spremaw
e na sve` 
beton 

  
 Nema

 
Nema

2. Agregat: 
re~na pesok i 
droben re~en 
kamen  
 

   Nema 
 

 
2.200 m3 

 
2.200 m3 

Za 
spremaw
e na sve` 
beton 

  
 Nema

 
Nema

3. 
 
 
 

Dodatok 
Hidrofob 
 

    Nema 
 

 
0,290 toni 

 
0,290 toni 

Za 
spremaw
e na sve` 
beton 

  
 Nema

 
Nema

4. 
 
 

Armirano 
`elezo i 
`ica 

 Nema 
 

 
  391,6 toni 

 
  391,6 toni 

Za 
spremaw
e na 
betonski 
elementi

  
 Nema

 
Nema
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TABELA IV.1.1.  Detali  za proizvodi , povrzani so procesite, a koi se upotrebuvaat ili sozdavaat na lokacijata 
 
"ADING-GRADBA"  Strumica  
 

Ref.broj 
ili 

[ifra 

Materijal/ 
Supstancija 

 
CAS  
broj 

Kategorija 
na opasnost

Koli~ina 
Toni ili m³

Godi{na 
upotreba 
Toni ili  m³ 

Priroda na 
upotreba 

R  
Fraza 

S 
Fraza

  1.  Betonski 
elementi 

 
 

Nema      2.070 toni  
  

      2.070  toni  Za postavuvawe na 
elektroenergetski 
sitemi 

Nema Nema
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