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 I Op{ti informacii 

 
 Ime na kompanijata1 AD “MAKEDONIJA” F-ka za proizvodstvo 

na sanitarna keramika- Strumica 
Praven status Akcionersko dru{tvo 
Sopstvenost na kompanijata privatna 
Sopstvenost na zemji{teto privatna 
Adresa na lokacijata  
(i po{tenska adresa, 
dokolku e razli~na od 
pogore spomenatata) 

 
Strumica, ul.Mar{al Tito br.400 

Broj na vraboteni 241 
Ovlasten pretstavnik  Trajkovska Violeta 
Kategorija na industriski 
aktivnosti koi se predmet 
na baraweto2 

Prilog 2, to~ka 3.6; 3.7 Sl.vesnik 89/05:  
B-dozvola, Proizvodstvo na kerami~ki 
proizvodi so pe~ewe; nanesuvawe glazura

Proektiran kapacitet 400.000 par~iwa ( 5.000 toni)/ godi{no 

I.1 Vid na baraweto3 

Obele`ete go soodvetniot del 
Nova instalacija  / 
Postoe~ka instalacija h 
Zna~itelna izmena na postoe~ka 
instalacija 

/ 

Prestanok so rabota / 

I.2 Organ nadle`en za izdavawe na B - Integrirana ekolo{ka     
dozvola 

Ime na edinicata na  
lokalnata samouprava 

Op{tina Strumica 

Adresa Ul. “Sando Masev” br.1  
2400 Strumica 

Telefon  034 348-030 

 

 

76                                                 
1 Kako {to e registrirano vo sudot, va`e~ka na denot na aplikacijata 
2 Da se vnesat {ifrite na aktivnostite vo instalacijata spored Aneks 1 
od ISKZ uredbata(Sl. vesnik 89/05 od 21 oktomvri 2005). Dokolku 
instalacijata vklu~uva pove}e aktivnosti koi se predmet na ISKZ, treba 
da se ozna~i {ifrata za sekoja aktivnost. [ifrite treba da bidat jasno 
oddeleni edna od druga. 
3 Ova barawe ne se odnesuva na transfer na dozvolata vo slu~aj na 
proda`ba na instalacijata 
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II. OPIS NA TEHNI^KITE AKTIVNOSTI 

Opi{ete ja postrojkata, metodite, procesite, pomo{nite procesi, 

sistemite za namaluvawe i tretman na zagaduvaweto i iskoristuvawe na 

otpadot, postapkite za rabota na postrojkata, vklu~uvaj}i i kopii od 

planovi, crte`i ili mapi, (terenski planovi i mapi na lokacija, dijagrami 

na postapkite za rabota) i ostanati poedinosti, izve{tai i pomo{na 

dokumentacija koi se potrebni da gi opi{at site aspekti na aktivnosta. 

Ovde treba da se vklu~i prikaz na razvitokot na procesite. 

Prilog II treba da sodr`i lista na site postapki/procesi od 

oddelenite delovi koi se odvivaat, vklu~uvajki dijagrami na postapki za 

sekoj od niv i so dopolnitelni relevantni informacii.    

 

ODGOVOR 

 

        Pretprijatieto za sanitarna keramika “Makedonija” AD e locirano 

vo Strumi~koto Pole. Prose~nata nadmorska viso~ina na Strumi~kata 

kotlina iznesuva 280 metri, a vkupnata povr{ina 290 km2.  

 Komunikaciite na pretprijatieto se povolni bidej}i se nao|a vo 

neposredna blizina na gradot Strumica koj e glaven kulturen i ekonomski 

centar na jugo - isto~niot del na Republika Makedonija. Strumica od jug 

grani~i so Republika Grcija, od isto~nata strana so Republika Bugarija  

odnosno so Op{tina Bosilovo, na zapad so Op{tina Kon~e i na sever so 

Op{tina Vasilevo. Ja so~inuvaat 25 naseleni mesta, so vkupno naselenie 

od 54 676 `iteli. Makrolokacijata prika`ana e na kartata od prilog br 1. 

 Pretprijatieto za sanitarna keramika AD SAN - KERAM 

“Makedonija”, e edinstveno od ovoj vid vo Makedonija i edno od 

najistaknatite na Balkanot i najpoznatite vo Evropa. Izgradbata na 

fabrikata za sanitarna keramika otpo~nata e vo tekot na 1977 godina.  

 Probno zapo~nuva so rabota vo 1979 godina po tehnologija na 

germanskata firma AGROB ANLAGENBAU GMBH, dodeka kontinuirano 

proizvodstvo pod imeto Fabrika za sanitarna keramika “Makedonija” - 

Strumica vr{i od 1981 godina. Vo soglasnost so zakonskite regulativi po 
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uspe{no sprovedenata transformacija i izvedenata postapka za 

privatizacija na fabrikata od 28.04.1999 godina, fabrikata se registrira 

kako AD “Makedonija” f-ka za proizvodstvo na sanitarna keramika. 

 Denes taa e vo privatna sopstvenost, locirana vo mesnosta Trkawa 

i opfa}a dvorno mesto od 8ha 07a 87m2, a samiot objekt e so povr{ina od 

43a 30m2. Kopii od katasterskiot plan i Re{enieto za usoglasuvawe so 

odredbite od Zakonot za trgovski dru{tva se dadeni vo prilog br.2 i 

prilog br.3.  Mikrolokacijata na instalacijata dadena e vo prilog br.4. 

 Prose~noto godi{no proizvodstvo na fabrikata e 400.000 razli~ni 

vidovi par~iwa na sanitarni proizvodi. Asortimanot opfa}a WC {kolki, 

mijalnici, stolbovi za obvivka na armaturata, kazan~iwa, bidea, pisoari, 

polici za kupatila, dr`a~i za sapun i sl. Kvalitetot na proizvodite e 

vrven, pro~uen i baran, {to mnogu zboruva za profesionalniot pristap 

kon rabotata na rakovodstvoto.  

 Pove}e od 90% od proizvodstvoto e nameneto za izvoz vo: Germanija, 

Holandija, Avstrija, Polska, Slovenija, Hrvatska i Srbija. Site proizvodi 

se so sertifikat za kvalitet od germanskiot institut vo Virdsburg. 

 Pojavata na prvite kerami~ki proizvodi datira mnogu odamna, a toa 

se dol`i na iskoristuvaweto na elementite koi se nao|aat vo zemjinata 

kora {to go potvrduva napravenata sporedba pome|u hemiskiot sostav na 

zemjinata kora i grubiot kerami~ki proizvod cigla, prika`ani vo 

tabelata br.1.  

 Tabela br.1: 

Element 
 

Zemjina kora Cigla 

O 49,4 48,8 
Si 25,8 30,3 
Al 7,5 11,3 
Fe 4,7 2,1 
Ca 3,4 3,3 
Na 2,6 0,5 
K 2,4 2,0 

Mg 1,9 1,1 
H 0,9 / 
Ti 0,6 0,6 
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 Dvata elementi Si i O2
 pretstavuvaat naj~esti elementi na 

zemjinata kora i istite se vo najgolem procent zastapeni vo hemiskiot 

sostav na sanitarnite proizvodi. 

 Proizvodstvoto vo kerami~kata  se sostoi od tri fazi i toa: 

1. Podgotovka na surovinata vo prav i podgotvuvawe na osnovnata 

kerami~ka masa;  

2. Liewe odnosno oblikuvawe na istata i  

3. Zacvrstuvawe na gotovite proizvodi. 

 Razlikuvame dva vida na keramika - gruba i fina keramika. Vo fina 

keramika spa|aat  sanitarnite  proizvodi odnosno sanitarniot porcelan 

Vitreous China koj e osnoven proizvod na fabrikata za sanitarna keramika 

“Makedonija” AD- Strumica. 
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II.1 [EMA NA PROCESOT NA RABOTA NA INSTALACIJATA 

  

 

  

 Vo prilog br.5 dadena e situacionata karta so objektite na 

instalacijata. 

Tehni~ko - proizvodniot proces na instalacijata mo`e da se ras~leni vo 

pet osnovni rabotni edinici i pomo{ni oddelenija za nepre~eno 

odvivawe na osnovnata rabotna postapka:  

 1. R.E Podgotovka na masa i glazura so laboratorii -  vo ovoj 

proces vleznite surovini se isitnuvaat do potrebnata golemina preku 

mikro melewe ili so bubrewe vo voda. Potoa sleduva podgotovkata na 

osnovnata masa odnosno me{awe na komponentite po soodvetna receptura. 

Me{aweto se izveduva vo me{alici se do dobivawe na homogena 

porcelanska masa. Podgotvenata porcelanskata masa se skladira vo 

rezervoari za zaliha. Vo ovaa rabotna edinica opfaten e i procesot na 

podgotovka na glazura i postapkata na podgotvuvawe e sli~na so 

postapkata na pogotovka na osnovnata masa. Kvalitetot na vleznite 

surovini, podgotvenata masa i glazurata za izrabotkata na sanitarnata 

keramika se sledi i kontrolira preku dve kontrolni laboratorii: 

fizi~ko - hemiska i kerami~ka laboratorija. 

PODGOTOVKA NA 
MASA I GLAZURA 

SO LABORATORII 
OBLIKUVAWE - 

LIEWE I GIPSARA 

GLAZIRNICA, 
PE^KI, 

KONTROLA NA 
SUROVI I PE^ENI 

PROIZVODI I TEST 

MODELARA  I 
PLASTI^ARA

MA[INSKO  I 
ELEKTRO  

ODR@UVAWE  
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 2. R.E (pogon) ra~na livnica, polu - avtomatska linija ({enks) i 

gipsara - ovaa rabotna edinica go opfa}a oblikuvaweto - lieweto na 

sanitarnata keramika koe se vr{i ra~no, poluavtomatski i avtomatski. 

Podgotvenata porcelanska masa ({liker) se lie vo predhodno kvalitetno 

podgotveni izlieni gipsani kalapi. Gipsaniot kalap ja izvlekuva vodata 

od {likerot taka da se oblikuva cvrst porcelanski ili kerami~ki 

proizvod koj po odstranuvawe na gipsaniot kalap, se su{i vo su{ari. 

 3. R.E. Glazirnica, pe~ki, kontrola na surovi i pe~eni proizvodi 

i test stanica  - suviot porcelanski proizvod se glazira so glazurna masa 

preku postapka na {pricawe vo glazirnica. Pred po~etok na glaziraweto 

se kontrolira kvalitetot na surovite proizvodi koi ednovremeno i se 

obespra{uvaat. Taka podgotvenite proizvodi se nosat na pe~ewe. 

Pe~eweto  - e proces vo koj porcelanskiot, odnosno kerami~kiot proizvod 

se zacvrstuva pri visoka temperatura, a glazurata stanuva sjajna 

staklasta obvivka. Po izvr{uvaweto na ovaa operacija kaj gotoviot 

proizvod se kontrolira funkcionalno - tehni~kata ispravnost. 

 4. R.E (pogon) modelara i plasti~ara - vo ovaa rabotna edinica se 

vr{i oblikuvaweto i modeliraweto na kalapite za izrabotka na gipsani 

kalapi i se voveduvaat korekcii pri podgotovkata na sekoja nova 

proizvodstvena linija. Gipsanite kalapi se izlo`eni na abewe taka da 

nivniot vek na traewe iznesuva maksimum 80 liva.  

 5. R.E.(pogon) ma{insko i elektro odr`uvawe i energetika - za 

kontinuirano odvivawe na osnovniot tehnolo{ki proces neophodno e 

nepre~eno funkcionirawe na   plinska stanica, vodovod, kotlara i 

kompresorska stanica. 

 Pokraj tehni~ko - proizvodniot sektor vo instalacijata deluvaat 

i oformuvaat celina vo raboteweto: 

- Komercijalniot sektor vo koj se opfateni slednite rabotni 

edinici: R.E - Slu`ba za proda`ba i magacin na gotovi proizvodi; R.E - 

Slu`ba za nabavka vo koja e opfaten magacinot za rezervni delovi, 

surovini i repromaterijali; R.E - Slu`ba za {pedicija; R.E - Pogon za 

proizvodstvo na kartonska ambala`a. 
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- Op{to - praven sektor - so R.E - pravna slu`ba; R.E - ~uvaro-

po`arnikarska slu`ba, voza~i i op{ti raboti vo fabrikata i R.E - 

kujna. 

- Finansov - smetkovotstven plan i analiza sektor  

 

IІ.1.1. OPIS  NA  PROCESOT  PODGOTOVKA NA MASA  

  

 Vo rabotnata edinica za podgotovka na masa funkcioniraat dva 

pogona:  

 - pogonot za podgotovka na {linker (porcelanska masa)  i  

 - pogonot za priprema na glazura.  

 Osnovno pri dobivaweto na kvalitetna porcelanska masa e 

upotreba na kvalitetna surovina i obezbeduvawe na nivno soodvetno 

skladirawe.  

 

• Skladi{te na surovini za podgotvuvawe na osnovna masa 

 Skladi{teto e izvedeno taka da nudi dovolno golem kapacitet za 

skladirawe na surovini potrebni za kontinuirano proizvodstvo. Se 

sostoi od osum boksovi koi se ozna~eni so tabli na vlezot i izlezot na 

boksovite, na koi e ozna~en tipot na skladiraniot materijal. Isti 

surovini sekoga{ moraat da se skladiraat vo isti boksovi, t.e silosi.  

 Naj~esto upotrebuvanite surovini se skladiraat vo boksovite koi 

se nao|aat vo blizina na vagata so platforma. Surovinite so sli~ni 

osobini se skladiraat vo boksovite koi se nao|aat eden pokraj drug. 

Neophodnite elektroliti za vte~nuvawe se skladiraat na suvo mesto vo 

blizina na mlinovite odnosno me{alicata.  

 Dokolku surovinite se uvezuvaat i dokolku istite se pakuvani vo 

vre}i se vr{at {tik probi za potvrda na kvalitetot na me{avinata. 

 Pri skladiraweto na doma{ni surovini - glini se vodi smetka za 

slednite uslovi: 
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 - skladiraweto se vr{i po mo`nost vo suvo godi{no vreme, za da ne 

dojde do nepotrebno zgolemuvawe na vlagata; 

 - skladiraweto na surovinite vo boksovite doprinesuva do toa  

isporakite da mo`at terminski da se odvivaat; 

 - skladiraweto vo boksovite ovozmo`uva podobra homogenizacija na 

surovinite. 

 Koristeweto na surovinite vo procesot na proizvodstvo se vr{i vo 

ramnomerni vremenski intervali.  Doziraweto so ovie surovini e 

olesneto so toa {to mlinovite se na poniska kota od pozicijata na 

skladot na surovini. Potrebnata koli~ina na surovini se meri i ufrla vo 

inkast dodava~ postaven na vlezot na sekoj od trite mlinovi. 

• Skladi{te na surovini za podgotvuvawe na glazura 

 Surovinite za glazura se skladiraat vo blizina na bubwastite 

mlinovi za glazura. Ispora~anite surovini za glazura vo vre}i ili vo 

buriwa se skladiraat naredeni edni preku drugi. Mestoto kade {to se 

skladiraat poedine~nite surovini e ozna~eno so tabla, na koja e navedena 

to~nata oznaka na surovinata. Skladiraweto na surovinite i pomo{nite 

materijali e vo slednite grupi:  

- surovini, 

- boi,  

- pomo{ni sredstva - sredstva za vte~nuvawe 

- pomo{ni sredstva - sredstva za lepewe 

Za ovie surovini se vodi kniga za priem i izdavawe taka da vo sekoj 

moment ima evidencija za koli~inata koja e skladirana i koli~inata 

potrebna za podgotovka na masa za glazirawe. Pri skladiraweto na 

surovini za podgotvuvawe na glazura se vodi smetka da se dr`at odvoeno 

komponentite vo skladi{teto,  koe e sekoga{ besprekorno ~isto. 

• Dodava~i na mlinovi za priprema na masa 

 Na vlez vo sekoj od trite mlina za mokro melewe postaveni se  

stabilni dodava~i preku koi se dodava to~no doziranata vlezna surovina 

vo mlinovite. Ovie dodava~i  imaat forma na inki i potrebno e sekoga{ 
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da se vo ispravna sostojba za da ne dojde do nepotrebno rasturawe i 

gubitoci na materijalot.  

• Mlinovi za podgotovka na masa 

Podgotovkata na masa zapo~nuva so melewe na surovinite dozirani 

po soodvetna receptura vo tri mlina za mokro melewe so instalirana 

elektri~na energija od po 37 kW. Pred pu{tawe vo rabota mlinovite se 

kvalitetno oyidani i is~isteni od materijal so koj mo`e da se ispolneti 

`lebovite. ^isteweto se vr{i so pomo{ na voda i kvarcen pesok so koj se 

polnat mlinovite i se pu{taat da rabotat 1-2 dena. Pri toa kvarcniot 

pesok go izmaznuva oyiduvaweto i `lebovite. Potoa sledi polneweto na 

mlinovite so tela za melewe.  Optimalno e polneweto so kugli za melewe 

na sekoj mlin za mokro melewe, da  iznesuva 50 - 55% od vkupniot volumen 

na bubawot. So vakvo polnewe se postignuva intenzivno melewe pri 

minimalno abewe na oblogata i kuglite od kremen za melewe. Telata za 

melewe vo svojata optimalna koli~ina se sostaven del na postrojkata za 

melewe, dodeka koli~inata na materijal koj se mele mo`e da varira vo 

zavisnost od potrebniot viskozitet na smesata. Mlinovite se odr`uvaat 

na toj na~in {to se kontrolira to~niot pre~nik na mlinot pred da se 

pu{ti vo pogon i se kontroliraat kuglite koi ne smee da se pomali od 40 

mm i za sekoj mlin se so te`ina od po 2000 kg. Za da se zagarantira 

to~nosta na koli~inata na materijal so koj se polni mlinot, tie se 

praznat dva pati godi{no, se vr{i sortirawe na kremen kuglite i se vr{i 

kontrola na bubawot.  

• Vibraciono sito #2 mm  

 Bidej}i e potrebno da se otstranat pokrupnite ostatoci od 

materijalot koi ne se dovolno isitneti so meleweto i za da se spre~i 

sedimentacijata na istite vo bazenite za me{awe, pred suspenzijata da 

dojde do me{alkata se prosejuva niz vibraciono sito.Instalirani se tri 

sita na elektri~en pogon od po 0,55 kW i  so otvori od #2 mm. 

• Me{alki 

 Postaveni se dve me{alki so instalirana elektri~na energija od po  

27 kW koi se koristat za me{awe na suspenzijata. 
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• Dobo{  sito od #200 µm 

 Niz tri dobo{ - rotacioni sita so otvori od #200 µm i instalirana 

elektri~na energija od po 2,2 kW vodenata kerami~ka masa se prosejuva 

pred vlezot vo rezervoarite za zaliha. Sitata  redovno se odr`uvaat vo 

~ista sostojba, kako ne bi do{lo do namaluvawe na kapacitetot na 

proseanata koli~ina na materijal. ^isteweto se vr{i so ~ista voda koja 

po izvr{enata operacija se upatuva  kon nadvore{en talo`nik. 

• Rezervoari so permanenten magnet 

 [liker masata i glazurata pred da se upati vo rezervoarite za 

zaliha se naso~uva kon osum pomali rezervoari vo koi e postaven 

permanenten magnet za otstranuvawe na sitnite ~esti~ki na `elezo. Pri 

pe~ewe na keramikata prisustvoto na `elezoto i ostanati metali bi 

mo`ele da predizvika obojuvawe. Magnetite se ~istat so voda koja se 

upatuva vo talo`nik. 

• Rezervoari za dr`ewe na zalihi  na masa 

 Podgotvenata kerami~kata masa, {liker se odr`uva vo postojano 

dvi`ewe vo {est rezervoari za zaliha na masa koi se napojuvaat so 

elektri~na energija so mo}nost od 7,5 kW. Rezervoarite se so volumen od 

50m3. Za potrebite na linijata za proizvodstvo na WC {kolki za 

avtomatsko liewe, instaliran e eden poseben rezervoar za zaliha na masa 

so kapacitet od 10 m3.  

• Rezervoari za dr`ewe na zalihi na povraten {liker 

 Povratniot {liker se odlo`uva vo pet rezervoari koi se napojuvaat 

so elektri~na energija so mo}nost od 4 kW. 

• Mlinovi za podgotovka na glazura 

 Glazuren {liker se proizveduva vo ~etiri kugli~ni bubwasti 

mlinovi so kapacitet od 1500kg. preku vla`no melewe Kuglite vo 

mlinovite za glazura se so golemina od 40mm i so te`ina od 300kg.  So 

vodomer se meri potrebnata koli~ina na voda za odvivawe na procesot vo 

bubawot na mlinot. Surovinite izmereni se dodavaat so digalka.  
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Rezervoari za dr`ewe na zalihi  na glazura 

 Podgotvenata glazura  se pumpa so pomo{ na pumpa so instalirana 

elektri~na mo}nost od 2 kW, vo sedum rezervoari za zaliha smesteni vo 

halata za glazirawe. Ovie rezervoari se pod pritisok od 3-4 at i se 

postaveni visoko, taka da bez problem mo`e da se dvi`at pod slavinata 

za polnewe. 

• Laboratorija za kontrola na masa i glazura (kerami~ka 

laboratorija) 

 Kerami~kata laboratorija e locirana vo sklop na pogonot za 

proizvodstvo na masa. Laboratorijata e soodvetno opremena za 

ispituvawe na vleznite surovini, nivnite fizi~ki karakteristiki, i 

podgotvenata kerami~ka masa za izrabotka na sanitarna keramika. Vo 

pogonot za podgotovka na masa postaven e mlin za izrabotka na probi.  

 Laboratorijata e opremena so: laboratorisko mlin~e, su{ara, 

vlagomer, vibracioni sita, tehni~ka vaga. 
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ІІ.1.2. OPIS  NA  PROCESOT  NA OBLIKUVAWE - LIEWE I 

GIPSARA 

 Sanitarnite proizvodi denes se proizveduvaat isklu~ivo po 

postapka na liewe. Oblikuvaweto na sanitarnite proizvodi se vr{i vo 

livnici so pomo{ na gipseni kalapi vo koi se lie {likernata masa i se 

vr{i nejzino oblikuvawe. Fabrikata vo po~etokot na svoeto rabotewe 

raspolagala so dve ra~ni livnici vo koi ra~no se obrabotuvaat 

sanitarnite proizvodi - mijalnicite. Pokasno e oformen i tretiot del  

kade avtomatski se vr{i lieweto na WC - linijata. 

 Vo site tri dela lieweto na {likernata masa se doveduva preku 

razvoden zatvoren sistem. Sistemot raboti pod pritisok od 2,5 bar (bari), 

zapo~nuvaj}i od oddelenieto za podgovkata na {likerna masa.  

 ІІ.1.2.1. Ra~na konvencionalna postapka  

 Ovaa postapka se odviva taka da {likerot se transportira od eden 

rezervoar za zaliha na masa (vo priprema), so pomo{ na pumpa preku 

kru`en vod, kon mestoto za liewe. Livniot vod ima niza prifatni mesta 

na koi se postaveni gumeni ili plasti~ni creva. Na dvata kraja od livnite 

creva se nao|aat slavini. Krajnata slavina e taka konstruirana da pri 

nejzino otvorawe, {likerot koj istekuva, ne povlekuva vozduh so sebe. 

Rabotnite kalapi spremni za liewe se postaveni na klupi vo redovi za 

liewe. Na sekoj kalap se postavuva inka za liewe i inka za prepolnuvawe. 

Inkite osven {to ovozmo`uvaat polesno liewe i izvesni rezervi na 

{liker, vr{at i pritisok na elementot preku pogolem stolb na masa.   

  ІІ.1.2.2. [enks livna postrojka za liewe na mijalnici  

 Ovaa linija se sostoi od ~etiri nepodvi`ni klupi za liewe koi 

stojat cvrsto i vo parovi se rasporeduvaat levo i desno od centralnoto 

snabduvawe so {liker i centralniot rezervoar za povtorno sobirawe na 

{likerot. Ova e fiksen sistem za doveduvawe i odveduvawe na {likerot.  

 Na ~etirite klupi za liewe se nao|aat po 49 - 50 kalapi za liewe 

koi se rasporedeni na specijalno podvi`ni paleti. Pod kalapite za 

liewe se nao|aat zagrevni cevki za su{ewe na kalapite. Polneweto na 

kalapite so {liker se vr{i preku cevni vodovi koi se postaveni vnatre 
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vo klupite za liewe, a se snabduvaat so podgotvena {liker masa preku 

soodvetni vertikalni sistemi nad regulacionite ventili. Sekoj 

poedine~en kalap e priklu~en na ovoj ceven sistem so pomo{ na gumeno 

crevo i ventil za zatvorawe. 

 Nad ~etirite klupi za liewe rasporeden e u{te eden ceven sistem 

koj so pomo{ na crevo e isto taka povrzan so sekoj poedine~en kalap. Ovoj 

ceven sistem za komprimiran vozduh od 0,2 atm slu`i za istisnuvawe na 

preostanatiot {liker po formirawe na predmetot. 

Vo prilog br.6  daden e {ematski prikaz na {enks sistemot . 

 

ІІ.1.2.3. Gipsara 

 Vo nea se izrabotuvaat razni formi na gipsani kalapi. Osnovnata 

surovina za nivno dobivawe e formira~kiot gips koj pretstavuva 

poluhidrat na kalcium sulfatot so hemiska formula CaSO4 x ½ H2O. 

Izme{an so voda toj dava gipsana ka{a koja se lie vo mati~nite formi od 

koi se dobivaat gipsenite kalapi. Gipsenite kalapi se su{at na 450S vo 

su{ara koja se zagreva so topla voda. Isu{enite cca 600 par~iwa , 

spremni za eksploatacija, se nosat vo livnicite. Mati~nite formi se 

izrabotuvaat vo modelarsko - plasti~arskoto oddelenie od epoksidni 

smoli. 

 

ІІ.1.3. OPIS NA POGONITE ZA GLAZIRAWE I PE^EWE SO KONTROLA NA 

SUROVINITE I PE^ENITE PROIZVODI I TEST STANICA  

ІІ.1.3.1 Glazirawe  

Za glazirawe na proizvodite  vo halata za glazirawe se postaveni: 

▪ Rezervoari za zaliha na glazura - Za nepre~eno izvr{uvawe na 

postapkata na glazirawe gotovata glazura se pumpa vo rezervoar za 

zaliha vo halata za glazirawe. Rezervoarite se postaveni visoko i 

se pod pritisok taka da bez problem mo`at da se dvi`at pod 

slavina za polnewe i kon kabinite za {pricawe. Polneweto na 

rezervoarot pod pritisok so glazura vo boja, poradi malata 
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koli~ina se vr{i vo oddelenieto za priprema. Neophodnoto 

potpolno razdvojuvawe na belata i glazurata vo boja kako i 

obezbeduvaweto na besprekorna ~istota se vr{at pri podgotovkata 

na glazura i vo halata za glazirawe. 

▪ Kabini za glazirawe - predmetite koi doa|aat od belata kontrola 

se prevzemaat na vrtlivi stolovi, pa potoa se glaziraat vo sedumte 

kabini za glazirawe. Ovie kabini se od pocinkuvan ~eli~en lim. 

Nad rabotnata plo~a se nao|a vrtliva platforma na koja se 

postavuva kerami~kiot predmet. Nanesuvaweto na glazurata se 

vr{i ra~no so pi{tol za prskawe. Pi{tolite za {pricawe se 

snabdeni so glazuren {liker od rezervoarot pod pritisok.  

▪ Pi{toli za {pricawe na glazura - Teloto na pi{tolot za 

{pricawe se sostoi od lesen metal pri {to diznite i iglite se od 

ner|osuva~ki materijal. Istiot ima dve priklu~ni creva, edno kako 

vozdu{en rasprskuva~ i drugo za dovod na glazura. Normalno se 

raboti so vozdu{en pritisok od 4 - 5 bari i 1 - 2 bara pritisok na 

materijalot. Glavata na diznata na iglata podlegnuva na prirodno 

abewe taka da odvreme navreme se obnovuvaat. 

▪ Traka (linija) za glazirawe - slu`i za glazirawe na WC {kolki, 

pri {to samoto glazirawe go prevzemaat kabinite za {pricawe na 

delovi. Transportot na elementite po oblikuvaweto se vr{i so 

pomo{ na transportna traka od eden na drug raboten proces na 

postrojkata i toa vo sprotiven pravec na dvi`ewe na strelkite na 

~asovnikot. Brzinata na transportnata traka e regulirana 

stepenasto (1-3) min. Platoata na transportnata traka avtomatski 

se ~istat od nafatenata glazura od gornata strana na kraj od 

rabotnata operacija.  

▪ Ma{ina za liewe so sifon sistem za glazirawe koj slu`i za 

ra~no glazirawe na vnatre{nite delovi na WC {oqite. 

Glaziraniot predmet od trakata za glazirawe se postavuva na 

osnova za prifa}awe snabdena so vrtliv del koj ovozmo`uva lesno 

rotirawe na delot. Obezbeden e od pa|awe so potporna konstrukcija 

koja sekoga{ e soodvetno prilagodena  kon glazirniot predmet.  
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ІІ.1.3.2.  Pe~ewe  

 Glaziranite surovi predmeti se postavuvaat na koli~ki vo regali 

pome|u pe~kite za pe~ewe i kabinite za glazirawe i tuka se vr{i 

me|uskladirawe. So me|uskladi{teto se obezbeduva dovolno zaliha za 

kontinuirano odvivawe na procesot na pe~ewe na keramikata. Zalihata na 

podgotvenite proizvodi ovozmo`uva poludnevno ili edno dnevno 

proizvodstvo. Voedno ovaa postapka na me|uskladirawe na proizvodite 

ovozmo`uva i vo nerabotnite denovi da se odr`i rabotniot proces vo 

pogonot za pe~ewe. Za to~na evidencija na podgotvenite proizvodi se vodi 

kniga za primeni i isprateni proizvodi. 

 Pri postavuvawe na predmetite na vagonetkite se koristat i 

pomo{ni sredstva za pe~ewe kako {to se: plo~i, klinovi, prsteni za 

pe~ewe i potpornici glavno izlieni od istiot materijal kako bi se 

ovozmo`ilo sobiraweto na predmetot da go sledi sobiraweto na plo~ata.  

 Podgotveniot proizvod za pe~ewe se upatuva vo tunelska pe~ka koja 

e so dol`ina od 75,5m. Tunelskata pe~ka funkcionira na toj na~in {to 

predmetite postaveni na vagonetki se dvi`at, a ognot miruva. Vo pe~kata 

se postaveni 20 cirkulacioni i 18 glavni breneri. Sekoj cirkulacionen 

brener, e opremen so brener za palewe, koj e opremen so elektroda za 

palewe i kontrola na plamenot, za avtomatsko palewe i trajna kontrola 

na plamenot. 

 Zonata na pe~ewe se nao|a vo sredinata i e izolirana taka da 

gubitocite na toplina se spu{taat na minimum. Vo zonata na pe~ewe, 

tunelskite pe~ki opremeni se so komori za prethodno sogoruvawe. Na 

sekoja komora za prethodno sogoruvawe postaven e po eden glaven brener. 

Ovie breneri se opremeni so primaren i sekundaren ured za prinudno 

doveduvawe na vozduh. Konstrukcijata na brenerot e taka oformena da 

preku ednostavni merewa na pritisokot mo`no e odreduvawe na 

dovedenata koli~ina na gas  i vozduh vo soglasnost so krivata na pe~ewe. 

  Reguliraweto na temperaturata e centralno preku kru`ni 

sprovodnici i so pomo{ na merni i regulacioni uredi. Ovie pe~ki se 

zagrevaat (lo`at) so te~en gas - propan butan od sopstvena plinska 
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stanica. Maksimalnata temperatura na pe~kata e 12800S, dodeka 

dimenziite na pe~kite se razlikuvaat vo zavisnost od trite zoni na 

pe~ewe koi se so odredena dol`ina vo samata pe~ka: 

- Zona na predzagrevawe ................. 23,7 m 

- Zona na pe~ewe .............................. 19,3  m 

- Zona na razladuvawe .................... 32,0 m 

 Site zoni se so razli~ni temperaturi i razli~ni procesi se 

odvivaat vo niv. Vo fabrikata ima u{te edna tunelska pe~ka so potpolno 

isti karakteristiki koja ne se koristi kontinuirano se koristi samo za 

reparirawe.  

 Dimenziite na vagonetkite koi pominuvaat niz pe~kata se so 

maksimalnata nosivost od 250 kg. Niz tunelskata pe~ka vo tekot na 

dnevnoto proizvodstvo mo`e da pominat okolu 43 koli~ki i maksimalniot 

kapacitet iznesuva 1400 do 1500 par~iwa. 

 Site predmeti so pomali nedostatoci na povr{inata i vo 

keramikata se vra}aat na povratno pe~ewe vo komorata pe~ka koj isto se 

zagreva so propan – butan i e so kapacitet do 400 par~iwa. Ovaa pe~ka e 

so podolgo vreme na pe~ewe od prvata pe~ka zatoa {to vo zonite na 

predzagrevawe i ladewe na ve}e pe~enite delovi nastanuvaat golemi 

opteretuvawa, pa potrebno e predmetite poleka da se dvi`at niz niv. 

 Pred povratno pe~ewe se posvetuva posebno vnimanie na  

reparirawe na predmetite za da mo`e da se podgotvat za proda`ba.    

 Vo zavisnost od sostojbata i pazarot repariraweto i povratnoto 

pe~ewe retko se izveduva i sanitarnata keramika se prodava kako 

proizvod od vtora i treta klasa. 

ІІ.1.4. OPIS NA MODELARA I PLASTI^ARA  

Rabotnata edinica modelara i plasti~ara e locirana vo posebna 

prostorija neposredno do pogonot gipsara. Vo ovoj pogon se izrabotuvaat 

plasti~ni kalapi ili se vr{i popravka na o{tetenite kalapi za 

potrebite na gipsarata. Mati~nite formi modelarite na matrici gi 

oblikuvaat i  dizajniraat so upotreba na gips, armatura, plastika, guma i 

drugo. Po izrabotkata na osnovniot kalap na prototipot, delovite za 
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izrabotka od modelarot na matrici gi prevzemaat plasti~arite. Tuka 

sekoj element od kalapot poodelno se izrabotuva od smesa na plastika i 

kvarcen pesok. Me{aweto na plasti~nata masa so kvarcniot pesok se vr{i 

so pomo{ na ra~en mikser vo limeni kutii od 5kg. 

ІІ.1.5. OPIS NA POGON ZA SE^EWE I LEPEWE NA KARTONI 

 Pogonot za kartonska ambala`a smesten e na povr{ina od 482m2. Vo 

nego e smestena “Slotar” ma{ina za bigovawe – prekr{uvawe na kartonot. 

Vo ovoj pogon se vr{i kroewe i pe~tewe na kartonite za pakovawe na 

gotovite proizvodi. Poradi toa {to se vr{i samo otse~uvawe nema otpad. 

 
ІІ.1.6.  OPIS  NA  POMO[NI ODDELENIJA  

   

 Pomo{ni oddelenija za kontinuirano odvivawe na osnovniot 

tehnolo{ki proces se:  

ІІ.1.6.1. Menza so restoran 

Za pripremawe na topli obroci za 240 vraboteni vo prva smena se 

koristi kujna koja e opremena so {poreti so aspirator. Ima i restoran 

i magacin za hrana so soodvetna oprema.  

 

ІІ.1.6.2. Plinska TNG - Stanica 

 TNG - Stanicata e opremena so tri rezervoari za propan - butan so 

kapacitet od 150 m3 od koi dva se koristat (edniot ne e vo funkcionalna 

sostojba). Snabdena e i so dva isparuva~i, mera~ na gasna faza, kompresor 

i pumpa za preto~uvawe. Neophodna e poradi postojanoto deno - no}no 

rabotewe na tunelskata pe~ka koja kako gorivo  koristi  propan - butan 

gas. Uverenieto za kvalitetot na gasot e dobieno od Rafinerija za surova 

nafta “Okta” - Skopje koe e dadeno vo prilog br.7. 

Vo prilog br.8 daden e zapisnik za izvr{en redoven pregled na parniot-

vrelovoden kotel, sad pod pritisok za TNG. 
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ІІ.1.6.3. Kotlara i kompresorska stanica 

Kotlarata e opremena so kotel tip KL-40 so toploten kapacitet od 

4MW, dva ekspanzioni rezervoar omeknuva~, dve transportni pumpi i pet 

pumpi za dotur na mazut. Kotlarata se koristi vo tekot na celata godina 

poradi neophodnata vodena parea za zagrevawe na su{arite i zagrevawe 

na prostoriite vo grejnata sezona. Vo prosek dnevnata potro{uva~ka na 

mazut e 340kg/h za zagrevawe na vodata na 1500S. maksimalen raboten 

pritisok vo sistemot e 8bar. Mazutot se nabavuva od Rafinerijata za 

surova nafta “Okta” – Skopje i se skladira vo rezervoar od 500 t i vo 

dneven rezervoar od 500 kg . 

Kompresorskata stanica e opremena so tri kompresori, rezervoar 

za komprimiran vozduh od 10m3 i komandna tabla. 

ІІ.1.6.4. Trafostanica 

Vo krugot ima dve trafostanici. Vo prvata trafostanicata so oznaka 

TS 10/04kV  ima  tri transformatori od po 630 KVA. Vo  vtorata 

trafostanicata so oznaka TS 10/04kV  ima  eden transformator od po 400 

KVA.  

ІІ.1.6.5. Oddelenie za ma{insko i elektro odr`uvawe 

Instalacijata poseduva tri opremeni rabotilnici so stru~ni 

rabotnici i alati za odr`uvawe na fabrikata i popravka na nastanati 

defekti. 

Prvata bravarska rabotilnica opremena e so: strug, glodalica, 

stolbna brusalica, bonsek, hidrauli~na presa, cirkular za se~ewe 

plastika, dva aparati za zavaruvawe na plastika, aparat za zavaruvawe, 

fleksibilna brusalka, elektri~na ra~na bor ma{ina.  

Vtorata bravarska rabotilnica opremena e so: cirkular za se~ewe 

na metal, dve stabilni bor ma{ini, dva elektri~ni aparati za 

zavaruvawe, aparat za avtogeno zavaruvawe, stolbna brusalka, ra~na i 

mala ra~na brusalka i nakovalna. 

Stolarskata rabotilnica opremena e so: cirkular, kombinirana 

stolarska ma{ina, ubodna pila. 

Edna rabotilnica go odr`uva elektri~niot del vo fabrikata. 
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ІІ.1.6.6. Magacini 

  Fabrikata raspolaga so dva magacini za gotovi proizvodi koi se so 

povr{ina 1440m2 i 1221m2 i eden magacin za rezervni delovi so povr{ina 

od 250m2.  

ІІ.1.6.7. Mobilna mehanizacija 

Za transport na surovini9 i gotovi proizvodi se koristat ~etri 

dizel viqu{kari, eden  tovara~ (Mi~igen) so korpa od 3t, kamion so 

nosivost od 7t i traktor koi kako pogonsko gorivo koristat nafta. Se 

koristat i pet viqu{kari na elektri~en pogon. 

ІІ.1.6.8. Snabduvawe so voda i odvod  

Za snabduvawe so tehnolo{ka voda se koristi sopstven bunar koj e 

so kapacitet od 4l/sec. nivoto na podzemna voda e na 6,4-7m. Vodata od 

bunarot sprema fizi~ko hemiskite karakteristiki i radiolo{kata 

analiza e ispravna za upotreba, no bakteriolo{ki ne zadovoluva 

zaradi zgolemen broj na koliformni bakterii i nemo`e da se koristi 

za piewe bez da se primeni dezinfekcija na istata.  

Za kotlarata i sanitarni  potrebi se koristi voda od javen vodovod. 

Vo instalacijata postojat tri zasebni sistemi za odvod na 

otpadnata voda: 

• Kanalizacija za atmosferska voda  so cevkovod so F=300mm; 

• Kanalizacija za sanitarno-fekalna  voda so cevkovod so 

F=450mm za odvod od vkupno 28 sanitarni ~vorovi. Vodata od 

ovaa kanalizacija se vleva vo gradskata kanalizaciona 

mre`a.  

• Kanalizacija za odvod na otpadna tehnolo{ka  voda  so 

cevkovod so F=600mm. Tehnolo{kata voda po istalo`uvawe 

vo tri talo`nici preku kanal se vodi do ispusniot kanal od 

atmosferskata kanalizacija i potoa preku zaedni~ki kanal se 

vliva vo r. Trkawa.  
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 Kanalizacionite mre`i na fekalnata voda prika`ana e vo prilog 

br.9; dodeka  kanalizacionata mre`a na atmosferskata i tehnolo{ka   

voda so zaedni~kiot ispust prika`ani se vo prilog br: 10.  

 ІІ.2.  TEHNOLOGIJA  NA  RABOTA NA INSTALACIJATA 

ІІ.2.1.  TEHNOLO[KI  POSTAPKI VO PROCESOT  NA PODGOTOVKA  

 Procesot na podgotovka opfa}a:   

1. Podgotovka na kerami~ka  masa i 

2. Podgotovka na glazura.   

 Od posebna va`nost vo procesot na podgotovka na masa e kvalitetot 

na surovinite koi se upotrebuvaat, kako i istite da bidat pravilno 

skladirani vo ~ist skladi{ten prostor. Bidej}i prirodnite surovini 

sekoga{ po malku otstapuvaat od svojot sostav, skladi{teto slu`i za 

nivno izedna~uvawe. Izedna~uvaweto se postignuva so toa {to 

ispora~anite surovini se rastovaruvaat vo horizontalni sloevi, a 

pokasno se prevzemaat vo vertikalen pravec. Gipsot ne smee da se 

skladira vo blizina na skladi{teto za masa i glazura, bidej}i samo mali 

koli~ini mo`e da go one~istat kerami~kiot materijal. 

 Vo podgotovkata na kerami~kata masa - {liker se razlikuvaat 

slednite postapki: 

 Podgotovka na sve`a masa 

 Podgotovka na povratna masa  

 Podgotovka na masa od surov kr{  

 Podgotovka na sve`a masa 

 Za podgotovka na sve`a masa za sanitarna keramika se koristat dva 

metoda i toa industriski i direkten metod.  

 Kaj industriskoto podgotvuvawe surovinite se suspendiraat vo 

golema koli~ina na voda, a ovaa suspenzija se obezvodnuva vo filter 

presi. So presovawe istisnatata voda gi nosi so sebe {tetnite soli, pa 

filtriranite kola~i povtorno se tretiraat so voda i se podgotvuva 

kerami~ka masa sposobna za liewe. Na ovoj na~in mo`at da se obrabotat i 

pomalku kvalitetni surovini za podgotovka na smesa. Me|utoa ova e skapa 
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i neekonomi~na postapka i zatoa kerami~kata masa vo ovaa instalacija se 

izrabotuva od isklu~itelno kvalitetni surovini i se pristapuva kon 

direktna podgotovka na masa.  

 Smesata za sanitarnite kerami~ki prizvodi  vo ovaa instalacija  e 

podgotvena od : 

- kaolin .............................................. 30% 

- glina ................................................. 24% 

- kvarc ................................................. 16% 

- feldspat Strumica ......................... 27% 

Spored toa rabotnite postapki vo podgotovkata na sve`a masa se : 

 - Melewe na cvrstite materii i glini 

 - Belewe 

 - Podgotovka na {liker 

 - Skladirawe na {liker  

▪ Meleweto na cvrstite materii i glini se vr{i vo mlinot koj se 

polni so odredena koli~ina voda, so {to se spre~uva prekumernata 

pojava na pra{ina pri slednoto polnewe na mlinot so surovini. Od 

skladot se zemaat feldspat i kvarcen pesok i zaedno se merat vo 

odnos na smesata i transportnite rezervoari po {to se stavaat vo 

mlinot. Glinite se zemaat od ozna~enite boksovi za surovini, se merat 

spored recepturata i preku inka se stavaat vo mlin. Potoa vo mlinot 

se dodava potrebnata koli~ina sredstvo za vte~nuvawe. Za da se 

postigne brzo rastvoruvawe i dejstvo na sredstvata za vte~nuvawe, 

istoto predhodno se me{a so topla voda.   

▪ Belewe na masata za sanitarna keramika koja vo pe~ena sostojba ima 

sivo - `oltenikava boja se vr{i so minimalno dodavawe na sredstvo za 

sino boewe. Vo keramikata na masite im se dodava kobalt - karbonat za 

dobivawe na ne{to pobel izgled.  

  Vo eden sad prvo se me{a kristaliziran kobalt sulfat so voda, pa 

potoa dobro se izme{uva so soda. Svetlosiniot kobalt - karbonat se 

talo`i i se prosejuva niz sito od  # 40µm. Od taka podgotveniot 
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filtrat se zema od talogot i se dodava na smesata za melewe. Taka 

podgotvenata masa vo mlinot se mele 12 ~asa, a pred kraj na ovaa 

operacija se zemaat probi na koi se izvr{uva ispituvawe vo 

laboratorija na viskozitet, granulometrija. Dokolku smesata gi 

zadovoluva postavenite uslovi se pristapuva kon praznewe na 

suspenzijata koja se potisnuva vo me{alica. Mlinot se stava pod 

pritisok so komprimiran vozduh koj ne smee da bide pogolem od 

maksimalno dozvoleniot pritisok od proizvoditelot. Pred 

suspenzijata da dojde do me{alicata se prosejuva niz sito so otvori od 

#2 mm. Na ovoj na~in se otstranuvaat delovi od materjalot od 

suspenzijata i se spre~uva sedimentacijata na ovie delovi vo bazenite 

za me{awe. Od me{alicite suspenzijata se ispumpuva vo rezervoarite 

za ~uvawe na zalihi. Vo ovie rezervoari se vr{i izedna~uvawe na 

malite otstapuvawa na smesite od pove}e polnewa na mlinovite. Vo 

ovie rezervoari e postavena po edna dolga podvi`na me{alica (13 

vrt/min), koja suspenzijata ja odr`uva vo postojano dvi`ewe. 

Podgotovkata na {liker za liewe se vr{i vo me{alica na toj 

na~in {to koli~inata na suspenzija od cvrst materijal i glina, koja e 

potrebna za edna smesa se odmeruva i dodava vo me{alicata. Vo 

me|uvreme i kaolinite se odmeruvaat i poleka se dodavat vo me{alicata 

koja raboti za da ne bi do{lo do o{tetuvawe na motorite od perkata za 

me{awe. Na kerami~kata masa se dodavaat i preostanatite sredstva za 

vte~nuvawe. Vremeto na me{awe iznesuva 3 - 4 ~asa, pa {likerot se pumpa 

vo rezervoarite za dr`ewe na zalihi. Predhodno se prosejuva na dobo{ 

sito od # 200 µm. Za otstranuvawe na najfinite ~estici na `elezo koi pri 

pe~eweto mo`e da predizvikaat obojuvawe na keramikata, {likerot se 

upatuva vo osum pomali rezervoari vo koi se postavuva permanenten 

magnet. Sitata i magnetot   se mijat vo ramnomerni vremenski intervali. 

One~istenata voda kanalizirano se upatuva vo sistem od tri talo`nici. 

Vodata po istalo`uvawe vo talo`nicite se vodi do ispustot od kanalot 

koi se vliva vo r.Trkawa.  

Otpadniot mil od talo`nikot se ~isti tri pati godi{no.Toj e so 

hemiski sostav: 66,4 % SiO2 , 20,1% Al2O3, 3,2% CaO, 1,4%MgO, 0,61% Fe2O3 
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i 0,9% z.`. i se raboti na negovo reiskoristuvawe so vra}awe vo proces na 

priprema na osnovna masa. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                              

 

 

                 Sl. br1: Talo`nici                            Sl. br.2: Odvod od talo`nici 

▪ Skladirawe na {liker vo rezervoarite za zaliha, koi primaat 

pove}e {ar`i od me{avinata, {likerot se dr`i vo stalno dvi`ewe 

preku me{alica koja poleka se dvi`i.  vo rezervoarite se skladira 

kerami~kata masa koja pretstavuva me{avina od: 

 - sve`o obrabotena masa ..............................  44 %; 

 - povratna masa ..............................................  42 %; 

 - masa od surov kr{ ......................................  14 %. 

 Masata vratena od liewe vo livnicite i linijata za liewe na WC 

{kolki, se pumpa od zbirniot direkno vo rezervoarot za zalihi za 

povraten {liker vo podgotovkata. Preostanatiot {liker od drugite 

proizvodi se sobira vo kofici, koi se praznat vo rezervoarot za povraten 

{liker. Ovie rezervoari povtorno se praznat vo turbo me{alici za 

me{awe na povratniot {liker vo livnicite. Povratniot {liker se nosi 

vo livnicite so voda i sredstvo za vte~nuvawe vo odreden soodnos. Potoa 

suspenzijata koja so svojata volumenska te`ina i viskozitet odgovara na 
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onaa kaj sve`o obrabotenata masa, se ispumpuva vo rezervoar za zaliha vo 

podgotovkata. 

 Podgotovka na masa od surov kr{  koj se sozdava  pri liewe, pri 

transport i.t.n. Kr{ot se lageruva vo podgotovka vo turbo me{alkite za 

podgotovka na {liker. Prvo se polni voda vo rezervoarite i se dodava       

0,3-0,6% sredstvo za vte~nuvawe, potoa se dodava potrebnata koli~ina na  

suroviot kr{ do 1.760-1.770 gr/l. Dobieniot {liker se pumpa preku  

bubwasto sito od #160 µm, vo rezervoarot za zaliha vo priprema i na 

istoto se dodava sve`a masa. 

ІІ.2.1.2 Podgotovka na glazura 

 Glazurata kako i samata keramika ima sivo - `olta boja. So primena 

na cirkon (Zr) ili kalaj (Sn) mo`e da se otstrani ova sivilo. Za da se 

namali u~estvoto na ovie sredstva vo najmala mo`na koli~ina, na 

glazurata se dodava kobalt hlorid (COCl2). Sodata i vodenoto staklo 

slu`at za vte~nuvawe.  

 Lepiloto doprinesuva glazurata dobro da se prilepi na keramikata. 

Formaldehidot doprinesuva za trajnosta na silata za lepewe, bidej}i 

lepakot ne staree brzo. Lepakot mo`e da bide razlo`en od bakterii, no 

formaldehidot gi ubiva istite.  

 Anilinskite boi ja olesnuvaat rabotata na glazirawe na 

rabotnicite bidej}i odredeni boi kako na primer crvenkastata glazura 

lesno se simnuvaat od keramikata. Na 800 0S boite se razlo`uvaat. 

 Glazurniot {liker se proizveduva vo bubwastite mlinovi taka {to 

na po~etokot na rabotata se dodavaat site surovini kako vodata, kobalt 

hloridot, sodata i vodenoto staklo. Pri prvoto polnewe i po sekoja 

promena na bojata se dodava okolu 10 % od vkupnata koli~ina lepak kako 

pomo{no sredstvo. Pri sekoe novo melewe vo bubawot na mlinot povtorno 

se dodava 0,6 % kamen za melewe. Vremetraeweto na meleweto se 

odreduva spored ostatokot na sito od 43 µm. Po prvata kontrola se dodava 

lepak so formaldehid i anilinska boja vo bubawot. Glazurata vo 

me{alicata se podlo`uva na pritisok na komprimiran vozduh. Preku 

reducir - ventil se regulira pritisokot na materijalot vo rezervoarot. 
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Glazurata so stati~en pritisok se vodi preku creva kon pi{tolite za 

{pricawe. So elektro me{alka se spre~uva sedimentacija na glazurata. 

 Pred po~etok so rabota, od glazurata se otstranuva `elezoto i se 

utvrduva potrebniot viskozitet. Vaka podgotvenata glazura se pumpa vo 

rezervoari za zaliha postaveni vo salata za glazirawe. 

 Glazurata za izlivawe od koja se izlivaat WC - sifonite se 

podgotvuva na toj na~in {to na sve`ata glazura so gustina 1.770-1.780 gr/l i 

se dodava voda i se doveduva do gustina od 1.500 gr/l. So dodatok na          

cca 1% MgCl2 se spre~uva talo`ewe na glazurata. 

 Preostanatata glazura na krajot od izvr{enata postapka na 

glazirawe se sobira vo soodvetna kada. Od kadata so dodavawe na voda se 

doveduva do gustina od 1.800 gr/l, i se me{a so sve`ata masa. Sledi 

me{aweto so pumpa vo rezervoarot na predhodno podgotvenata sve`a 

glazura. Od sifon - sistemot za glazirawe i membranskata pumpa, preku 

razli~ni cevni provodnici i slavini, povrzani so prifatnata kada za 

glazura, se prefrla povratnata glazura nazad vo visokiot rezervoar ili 

vo podgotovka na glazura.   

ІІ.2.2.  TEHNOLO[KI  POSTAPKI VO PROCESOT NA OBLIKUVAWE  - 

LIEWE I GIPSARA 

 Vo kerami~kata tehnika na liewe postojat dva razli~ni vidovi na 

proizvodstvo, {uplivo i jadreno ili polno liewe, koi se baziraat na 

sledniot princip na rabota: 

 Pri {uplivoto liewe, {uplivoto telo (gipsot) se polni so {liker. 

Spored vremeto na otstojuvawe na {likerot vo {uplivoto telo se 

odreduva debelinata na yidot. Po odredeno otstojuvawe na masata se 

odliva preostanatiot {liker od kalapot. 

 Kaj jadrenoto liewe se dr`at dve gipsani povr{ini na eden kalap 

na rastojanie od okolu 9 - 11 mm, edna od druga glavno. Vo ovoj me|uprostor 

vlieniot {liker, gradi na dvete gipsani povr{ini yid na proizvodot koj 

srastuva vo sredinata. Ovoj glinest yid nema da mo`e nikoga{ da ja 

pomine odredenata debelina. Kaj lo{i masi za liewe jasno se raspoznava 

sudarot na masite, {to za posledica ima formirawe na edno slabo mesto - 
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odvojuvawe na smesata.  Ovie dve postapki na oblikuvawe - liewe vo 

sanitarnata keramika zaedno se primenuvaat i gradat kompleten proces 

na oblikuvawe. 

 Oblikuvaweto na kerami~kata masa vo instalacijata za sanitarna 

keramika se izvr{uva na tri na~ini i toa ra~no, poluavtomatski ({enks 

postapka na liewe) i avtomatski. Podgotvenata {likerna masa se lie vo 

gipsani kalapi, ~as i pol trae  formiraweto na teloto koe po 

osloboduvawe od kalapot se obrabotuva i se ostava da se su{i. Preku no} 

livnicite se su{alni so temperatura od 30 do 40 0S kade se su{at 

proizvodite i gipsanite kalapi. Sledniot den nepotpolno isu{enite 

kerami~ki proizvodi se stavaat vo su{ari. Su{eweto se odviva  8 ~asa na 

80 0S, odnosno do 1% vlaga vo istite. Vo ovoj slu~aj vo potpolnost se 

koristi kapilarnata sila na gipsot, taka da ako kerami~kata masa se lie 

na plo~a od gips ili vo gipsan kalap kapilarite ja vpivaat vodata vo sebe. 

So transportot na vodata vo gipsot istovremeno preo|aat mineralite koi  

lebdat vo {likerot koj se lie, kon gipsaniot yid i tamu se skladiraat. 

Taka se formira smesata od masa koja so tek na vreme stanuva se 

podebela. Sakanata debelina na yidot od predmetot koj se lie mo`e da se 

odredi preku vremeto na zadr`uvawe na {liker vo gipsaniot kalap. 

Iskustveno e odredeno deka za proizvodi za sanitarna keramika 

zadovoluvaat debelini na yidovite od 9 – 11 mm. 

ІІ.2.2.1. Tehnolo{ka  postapka vo procesot na ra~noto 

oblikuvawe  - liewe 

 Vo ra~nata livnica se proizveduvaat slednite modeli na 

proizvodi: 

- stolb za obvivka na armaturata - Antares 

- WC {kolki - Duplex 

- WC Cascade - Wand (yid) 

- bide - Gutach 

- urinal - Sam 

- polici  za odlagawe - Atlantic 
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 Ra~noto liewe opfa}a nekolku osnovni postapki i toa redosledno 

postavuvawe na kalapite od gips za liewe, odnosno sostavuvawe na 

delovite na kalapot i nivno zategnuvawe. Se postavuvaat gotovite 

gipsani kalapi na klupite za liewe. Potoa kalapot se postavuva vo 

soodvetna polo`ba za liewe taka da slednite ~ekori na rabotata se 

odvivaat nepre~eno. Alatot so koj se vr{i liewe na soodvetniot proizvod 

se podgotvuva i doveduva vo ispravna sostojba za da bide celosno 

podgotven i pristapen.  

  Na kalapite se postavuva inka za liewe i gumena man`etna za da ne 

dojde do kapewe na {liker i pojava na vozduh vo kalapot, preku otvorot za 

liewe. Povr{inata na stoewe na inkata predhodno se natopuva, za gipsot 

podobro da le`i i da se spre~i lizgawe pred vnesuvawe na {liker.  

[liker masata koja zaostanala vo crevoto za liewe se ispu{ta i se 

ostava da se isu{i. Ovoj ostatok slu`i za zaptivawe na neramninite od 

predhodno lienite oblici. So crevoto se lie {liker taka da inkata bide 

polna. Livecot se dvi`i so crevoto za liewe od kalap do kalap i gi polni 

so {liker. Pri lieweto mora da se vnimava mlazot na liewe da ne se 

prekine, {to bi predizvikalo talo`ewe vo predmetot koj se lie. [tom }e 

se formira yid od kerami~kiot proizvod so debelina od 8 - 9 mm se 

odstranuvaat inkata i man`etnata. Preostanatiot {liker od inkata i 

man`etnata se sobira vo kofi~ki koi se praznat vo rezervoarot za 

povraten {liker za podgotovka na masa od povraten {liker.  

 Vremeto na odstojuvawe vo kalapot, odnosno vremeto na 

formiraweto na crepot se odreduva spored samiot element vo zavisnost 

od svojstvata na masata koja se lie i sostojbata na kalapite za liewe i e 

otprilika 60-90min. Po odredenoto vreme na su{ewe elementot se vadi od 

kalapot iako livniot predmet vo ovaa sostojba e mo{ne osetliv na udar. 

Vo ovaa sostojba se izrabotuvaat dupki, se udiraat pe~ati so soodvetni 

pokazateli na broj na livec i data, pomalite deformacii se koregiraat. 

Sledi postapkata na ~istewe so sun|er i voda za da se izedna~at site 

neramnini i da se otstranat ostatocite od gips. Dokolku predmetot vo 

denot koga e lien ne e dovolno cvrst so ~istewe se pristapuva utredenta. 

Predmetot po vadeweto od kalapot sodr`i otprilika 19 % vlaga, vo tekot 

na no}ta, na temperatura od 30-40 0S, ja gubi vlagata i po prirodnoto 
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su{ewe sodr`i okolu 10-12 %.  Spored ova vo ra~nata livnica procesot 

na rabota se odviva  24 ~asa. Vaka podgotvenite elementi so rabotni 

koli~ki se prenesuvaat vo su{ara. Na kraj, po periodot na su{ewe na 

temperaturata od 80 0S vo su{arata se namaluva temperaturata do 

temperaturata na prostorijata i proizvodite so 1 % vlaga vo koli~kite za 

su{ewe se doveduvaat do mestoto za obespra{uvawe (belo ~istewe), 

odnosno kontrola.  

ІІ.2.2.2  Tehnolo{ka  postapka vo procesot {enks liewe - 

poluavtomatsko liewe 

 Vo {enks postrojkata za liewe se proizveduvaat mijalnici.

 Postapkata pri {enks lieweto mo`e da se podeli vo tri dela: 

- Polnewe na kalapot so {liker so vreme na oblikuvawe na 

keramikata; 

- Ispu{tawe na povratniot {liker, su{ewe na kerami~kiot 

proizvod i vadewe od kalapot; 

- Podgotovka na postrojkata za vtoroto liewe, odnosno su{ewe i 

obrabotka na predmetot. 

 Pred otpo~nuvawe so rabota vo {enks postrojkata za liewe se 

ispira cevovodniot sistem za {liker so sve` {liker, a rezervoarot za 

zaliha na sistemot se polni so {liker. So toa se garantira deka nema da 

se upotrebi star {liker koj preku no} zaostanal da stoi vo instalacijata. 

 Rabotnite kalapi i vo ovaa postapka potrebno e soodvetno da se 

podgotveni, posipani so talk ili so {likerna voda. Kaj {enks modelite na 

rabotnite kalapi posebno zna~ewe se dava na podgotovkata na plo~ata na 

zadniot yid. Isto taka i pomo{nite sredstva za vadewe na kalapite treba 

da se navremeno podgotveni i prilagodeni na kalapite so soodvetno 

numerirawe.  

ІІ.2.2.3  Tehnolo{ka  postapka vo procesot na su{ewe vo su{arite na 

izlienite kerami~ki predmeti 

 Izlienite predmeti po vadewe i ~istewe se postavuvaat na koli~ki  

so regali za su{ewe i se nosat vo su{ara. Procesot na su{ewe e 

komleksen i se odviva dvostepeno. Prvo zapo~nuva period na ramnomerno 
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i istovremeno ispu{tawe na vodata so {to zapo~nuva proporcionalno 

sobirawe na masata. Pri ova mo`e da nastanat puknatini  i deformacii 

na predmetot.  

 Denes so primena na moderna postrojka za su{ewe se postignuva i 

najte{kite par~iwa za su{ewe da se isu{at vo kratok vremenski period 

bez puknatini. Za taa cel vo teloto na kerami~kiot predmet se zabrzuva 

dvi`eweto na te~nosta, so {to istoto se zagreva samo za da mo`e da se 

otstrani vodenata para od gornata povr{ina i istata se nadoknaduva od 

vnatre{nosta.  Ovaa postapka se vika “vla`no su{ewe” i predmetite prvo 

se su{at vo vla`na atmosfera. Za da se otpo~ne so su{ewe vla`niot 

vozduh se izvlekuva i se zamenuva so sve`. Potoa nastanuva period na 

opa|awe na ispu{taweto na vodata od vnatre{nosta na teloto pri {to ima 

malo ili nema nikakvo sobirawe.  

 Proizvodite po izvr{enoto su{ewe imaat preostanata vla`nost od 

maksimalno 1 %. Ciklusot na su{ewe so tovarewe i istovarawe na 

su{arata iznesuva 24 ~asa, dodeka samoto vremetraewe na su{eweto 

iznesuva 15 - 20 ~asa.  

 Po napu{tawe na su{arite na sanitarnata keramika t.n. “bela stoka” 

se izvr{uva bela kontrola ili kontrola na belo ~istewe, na ispravnosta 

i kvalitetot na proizvodite. So ovaa kontrola se vr{i otkrivawe na 

rabotnite gre{ki i puknatini pri su{eweto i se otstranuvaat so lim za 

~istewe, hartija za {mirglawe ili sun|er i voda. Mestata osetlivi na 

pukawe se ~istat so petrolej i pritoa puknatinite se gledaat kako temni 

linii. So cel da se otstrani pra{inata predmetot se tretira so 

komprimiran vozduh bidej}i pri glaziraweto sekoe zadr`uvawe na 

pra{inata doveduva do nabirawe na glazurata i sozdavawe na pori vo 

istata. Pri belata kontrola se prepora~uva {to e mo`no pove}e upotreba 

na voda. 

ІІ.2.2.4. Tehnolo{ka postapka vo procesot na podgotovka i izrabotka na 

gipsani kalapi  

 Novite rabotni kalapi pri prvoto liewe imaat mnogu intenzivno 

oblikuvawe na predmetot {to se lie, {to vodi kon toa da predmetot so 

liewe se kine. Ova se spre~uva so toa {to novite kalapi se vla`nat so 
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voda samo 1/3 - 1/2 od debelinata na kalapot, odnosno mo`e da se dodade 

vla`nost na kalapot od 4 – 5 %. Upotreblivosta na kalapot za liewe 

normalno e za okolu 80 liva, a vo nekoi slu~ai mo`e da trae i do 120 

liva. Osven odr`uvaweto na kalapot ovde va`na uloga ima i kvalitetot 

na gipsot od koj e izraboten istiot, odnosot na gipsot so vodata, 

sodr`inata na elektrolit vo {likerot i samiot elektrolit. Vremeto na 

zadr`uvawe na {likerot vo starite kalapi e podolgo otkolku vo novite, 

ako se o~ekuva ista debelina, odnosno ja~ina na keramikata. Pri 

rabotewe so stari kalapi ne se gubi samo vo kvalitetot na finalnite 

proizvodi, tuku se namaluva i rabotniot efekt pa e potrebno istite 

blagovremeno da se zamenat so novi.  

 Gipsanite kalapi pred da se otpo~ne so postapkata na liewe se 

posipuvaat so prav koj mo`e da bide: talk, kvarcen pesok, aluminium 

hidroksid Al2O3. So prav se posipuvaat delovi od kalapot od koi livot 

mora da bide brzo i dobro odvoen (jadreniot liv vo nekoi kalapi).  

 Kalapite mo`e da se prema~kani i so {likerna voda. So ovaa voda 

se prema~kuvaat delovite na gipsenite kalapi na koi livot mora dolgo i 

cvrsto da se dr`i. [likernata voda - angoba, se podgotvuva  od  10 litri 

voda izme{ani so 3 litri normalen {liker za liewe. 

 Za da se odr`i kapilarnata sila na gipsanite kalapi neophodno e 

vpienata voda od {likerot pri procesot na liewe povtorno da se 

odstrani. Za taa cel kalapot se zagreva 10-12 ~asa na temperatura od     

40-50 0S. Kalapite najdobro se su{at vo otvorena sostojba (kalapite za 

bide, WC). Vlagata vo rabotnite kalapi mo`e da bide od 4% do 

maksimalno 12%. Povisoka temperatura na su{ewe nad 50 0S deluva 

nepovolno na rabotnite kalapi bidej}i pri toa gipseniot hidrat ispu{ta 

voda, a gipsot gubi od svoite sposobnosti - sila na vsisuvawe i cvrstina. 

ІІ.2.3.  TEHNOLO[KI  POSTAPKI VO PROCESOT  NA GLAZIRAWE I 

VO PROCESOT  NA PE^EWE 

 Glazurata e staklesta masa za prema~kuvawe prilagodena na 

kerami~kata masa. Taa ja pokriva keramikata vo tenok sloj, so cel na 

kerami~kiot predmet da mu dade zaptivnost, tvrdina, glatkost, sjaj i boja 

odnosno da go oplemeni. Keramikata so pori se zaptiva so glazurata i taka  
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se za{tituva od prodor na te~nosti. Glazurata za sanitarna keramika 

predstavuva feldspat surova glazura. Glaziraweto mo`e da se izveduva  

kako  glazirawe so raka i potpolno avtomatski, so robotite za glazirawe. 

 ІІ.2.3.1. Rabota na glazirawe so {pricawe 

 Isu{enite kerami~ki proizvodi so okolu 1% vlaga vo sebe se 

podgotveni za glazirawe, odnosno nanesuvawe na bojata t.e. glazurata. 

Prvo pod pritisok od 7 atmosferi se obespra{uvaat proizvodite, potoa 

so vla`en sun|er se prebri{uvaat i taka podgotveni odat na glazirawe. 

Kerami~kite predmeti posle beloto ~istewe vo kabinite za glazirawe 

postaveni na vrtliva platforma ramnomerno se pokrivaat so glazura. 

Glazurata se transportira od podgotvitelnoto oddelenie za glazura, se 

stava vo kazani od kade so specijalni pi{toli pod pritisok od                   

8 atmosferi se nanesuva na proizvodot. Debelinata na glazurata treba da 

iznesuva 2mm, a postapkata na {pricawe na glazura se povtoruva tri pati. 

Se vnimava prviot nanos na glazura da se nanese na predmetot vo vla`na 

sostojba. Slednite sloevi mo`at da bidat vo prav, pri {to posebno se 

vnimava dobro da e glazirano liceto na predmetot.  

 Odredeni delovi kaj predmeti kako WC - {kolkite (sifonite i 

vodenite prsteni) koi ne se na dofat na pi{tolot za {pricawe mora da 

bidat prelieni so tenok sloj na glazura. Za prelivawe se koristi 

normalna glazura koja so dodavawe na voda se doveduva do gustina od 

1500gr/l, a zgusnuvaweto sledi so MgCl2. Ovaa glazura se lie vo eden 

rezervoar na koj e montiran sistem za postavuvawe na WC - {kolkite. So 

pomo{ na pumpawe preku crevo se izliva eden poln sifon glazura vrz 

predmetot. Po su{ewe predmetot odi na ponatamo{na dorabotka.  

ІІ.2.3.2. Postapka na pe~ewe na glaziranata sanitarna keramika 

 Pred otpo~nuvawe so procesot na pe~ewe vo pe~kite se vr{i 

kontrola na ispravnosta na vagonetkite na koi se natovaruvaat 

kerami~kite proizvodi. Se kontrolira dolniot trap, potpornicite, 

platoto na vagonetkite i pomo{nite sredstva za pe~ewe. Vagonetkite so 

pogolemite o{tetuvawa se upatuvaat na reparatura. Istovremeno se 

kontrolira izolacioniot sloj na plo~ata i dokolku nedostasuva 

izolaciona masa se nanesuva so pomo{ na ~etkica. Premnogu debeli ili 
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olabaveni izolacioni masi se simnuvaat so grebewe, po {to plo~ata se 

pere so sun|er i povtorno  se izolira. Izolacionata masa e sostavena od 

70% aluminiumoksid (Al2O3) i  30% kaolin.  Se dodava 1,5% lepak (kako kaj 

glazurata), kako i formaldehid. Dodavaweto na voda se odreduva spored 

sposobnosta na prema~kuvawe na izolacionata masa. Posebno se vnimava 

pred utovar vagonetkite da bidat dobro is~isteni, posebno od pra{ina. 

 Pred proizvodite da se postavat na vagonetkite za pe~ewe se 

postavuvaat na plato od stiroporna traka, koja pri pe~eweto sogoruva i 

zad sebe ne ostava nikakov ostatok. Vagonetkite ramnomerno se tovaraat i 

pri toa se vnimava vo sredinata da se postaveni povisokite elementi, a 

kon kraevite se postavuvaat poniskite. Te`inata na predmetite 

postaveni vrz vagonetkite mora da e konstantna i se dvi`i od ssa. 215-

220kgr vo zavisnost od tipot na vagonetkata, bidej}i sekoe otstapuvawe na 

te`inata doprinesuva do otstapuvawe vo temperaturata pri pe~eweto. 

Pri postavuvawe na predmetite vrz vagonetkite se koristat pomo{ni 

sredstva za pe~ewe i se podgotvuvaat {emi na tovarewe.   

 Pe~eweto e osnovna postapka pri proizvodstvo na sanitarnata 

keramika. Vo instalacijata sirovite kerami~ki proizvodi se glazirat i 

samo edna{ se pe~at. Pri pe~eweto se razlikuvaat slednite fazi:  

▪ Faza na predzagrevawe - predgrejna zona 

 Vo predgrejnata zona na temperatura od 1000S, doa|a do istisnuvawe 

na mehani~ki vrzanata voda od porite. Idealen slu~aj bi bil koga vo 

pe~kite bi doa|ale samo potpolno suvi kerami~ki proizvodi, me|utoa vo 

fazata na beloto ~istewe i glazirawe proizvodite doa|aat povtorno vo 

dopir so voda. Isto i pri podolgo stoewe proizvodite vpivaat vla`nost. 

Kolku e vlagata pogolema postoi opasnost vodenata parea da gi razbie 

proizvodite, taka da zagrevaweto mora da se odviva kolku e vozmo`no 

posporo. Pod temperatura od 1500S, higroskopno vrzanata voda so 

mineralite na glinata ne se potisnuva vo su{arata, tuku duri na 1500S 

istata is~eznuva. Na temperatura od 4000S – 6000S hemiski vrzanata voda 

se osloboduva preku razlo`uvawe na mineralite na glinata so ispu{tawe 

na vodata. Sobiraweto poradi pe~ewe e golemo vo ovoj period. Od       

4000S -10000S se razlo`uvaat karbonatite. Jaglenovite supstanci koi gi 



R I – OPUSPROEKT                         Aplikacija za B- ekolo{ka dozvola  AD “MAKEDONIJA”- Strumica 
                                                                                                                                                     

                                                                       33  

sodr`at mnogu surovini vo ovaa faza se otstranuvaat zaedno so svesno 

dodadenite organski sostavni delovi na smesata (lepak, boja). Ovaa 

postapka zavr{uva pred da zapo~ne sinterovaweto. Dokolku ovaa postapka 

ne e zavr{ena na proizvodite se javuvaat meuri, razdvojuvawe na 

keramikata kaj jadreniot liv i izgled kako ubodi od igla. 

▪ Faza na pe~ewe - zona na pe~ewe 

 Temperaturata na pe~ewe na keramikata vo instalacijata iznesuva 

me|u 12300S i 12500S. Nad 9000S procesot na pe~ewe mo`e da se zabrza, 

bidej}i postapkata na otstranuvawe na ne~istotii i pojava na promeni 

ve}e e zavr{ena. Vo zonata na pe~ewe se izvr{uva procesot na 

sinterovawe na kerami~kata masa i stopuvawe na glazura. Pri ovaa 

temperatura kerami~kata masa e celosno sinterirana (zaptivno pe~ena).  

 Vo zonata na pe~ewe, tunelskite pe~ki se opremeni so komori za 

predhodno sogoruvawe. Komorite za predhodno sogoruvawe imaat 

regulacioni otvori vo visina na sredniot trap na koli~kite i pod svodot. 

Preku niv stignuvaat dimnite gasovi vo prostorot na pe~kite. Vakvata 

konstrukcija na komorite za prethodno zagrevawe gi ima slednite 

prednosti: 

- pregrevaweto na kerami~kite proizvodi preku vrvovite na plamenot 

so sigurnost se spre~uva, bidej}i potpolno sogorenite gasovi so to~no 

definiran odnos gas - vozduh stignuvaat vo prostorot na pe~kata. 

- temperaturata na dimniot gas na podra~jeto na izlezot od komorite za 

predsogoruvawe e malku nad temperaturata na pe~kata, so {to se 

za{tituva sredniot trap na koli~kite i pomo{nite sredstva za 

pe~ewe. 

- po dol`inata na komorata za predhodno sogoruvawe od 2m, dovolen e 

ograni~en broj na glavni breneri za da se postigne ramnomernost na 

temperaturata vo zonata na pe~ewe. 

- komorite za predhodno sogoruvawe ovozmo`uvaat minimalnite 

otstapuvawa vo te`inata na natovarenite kerami~ki proizvodi da ne 

vodat kon otstapuvawe vo temperaturata vo pe~kite. 
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▪ Faza na ladewe - zona na ladewe 

 Posle pe~eweto doa|a zonata na brzo ladewe kade proizvodot ja 

dobiva sakanata forma i oblik.  Postapkata na ladewe se sproveduva 

maksimalno kontrolirano bidej}i vo ovaa faza doa|a do preobrazba na 

kvarcot i pri toa se javuva jaka promena na volumenot kaj proizvodite. 

Posledica na nekontroliranoto ladewe e pojavata na puknatini koi mo`e 

da nastanat vedna{ ili po odredeno vreme. Ladeweto se izvr{uva 

direktno so vnesuvawe na laden vozduh koj minuvaj}i niz toplite 

proizvodi  se zagreva i so ventilatori se iznesuva vo pogonite za su{ewe. 

Razladnite uredi vo zonata za brzo ladewe se dimenzionirani taka da 

pe~enite proizvodi se izlo`eni na temperatura od 4000S. 

  Vo ovaa zona na ladewe pe~kite se opremeni so kombinirano 

indirektno i direktno ladewe. 

 Indirektnoto ladewe sledi preku odvoeni regulacioni sistemi i 

toa preku razladni cefki vgradeni strani~no na pe~kite niz koi se 

potisnuva vozduh. Ovie sistemi pottiknuvaat popre~na cirkulacija na 

atmosferata vo pe~kata so ramnomerno razladuvawe preku celiot 

popre~en presek. Toplinata koja od ovaa zona e odvedena niz sistemot od 

razladnite cevki povtorno se iskoristuva vo procesot na pe~ewe bidejki 

ovoj vozduh se sproveduva kon brenerite kako sekundaren vozduh. 

 Direktnoto ladewe se sproveduva so vduvuvawe na laden vozduh vo 

zonata na prodol`eno pe~ewe. Ovaa zona e dopolnitelno opremena so 

direktni vsisuva~i za odr`uvawe na sakan odnos na pritisokot.  

 Sistemot na izlez od pe~kata isto taka doprinesuva za 

definitivno ladewe na proizvodite. Pomestuvaweto na vagonetkite se 

vr{i so odbojna ma{ina so duplo pomestuvawe koja raboti na sistemot na 

maslena hidraulika. Za pogonska sigurnost osnovnite ventilatori vo 

zonata na ladewe se duplirani taka da za odvod na gasovi (primaren i 

sekundaren vozduh) pri otka`uvawe na eden ventilator vedna{ se zema vo 

rabota rezervniot ventilator. 
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ІІ.2.3.3. Postapka na kontrola na gotovite proizvodi 

Odkako ke se rastovarat pe~enite sanitarni kerami~ki proizvodi 

od vagonetkite za pe~ewe sleduva postapkata na klasificirawe na 

istite na masite za sortirawe. Kontrolata ja opfa}a kontrolata na 

gornata povr{ina, dimenziite i funkcionalnosta na proizvodite.  

 Standardot na sortirawe se upravuva spored potrebite na pazarot i 

spored nastanatite grubi gre{ki. Proizvodite so mali gre{ki se prodavat 

ako ne se napuknati i ne mo`e da ja ispolnat svojata funkcija.  

 Funkcionalnosta na proizvodite se vr{i preku {tik probi vo 

stanica predvidena za taa cel.  

 Na sekoj proizvod se ozna~uva klasata i proizvodite se grupiraat 

na paleti spremni za proda`ba. So viqu{kar se nosat proizvodite do 

ma{inata za {lajfuvawe, kade se {lajfuvaat samo onie proizvodi koi 

poradi deformacii ili neramnini se funkcionalno neispravni. Pri ovaa 

postapka sekoga{ postoi opasnost od kr{ewe. 

 Proizvodite spremni za proda`ba se za{tituvaat protiv udar i 

grebnatini so lepewe na PVC folii i se oblepuvaat site delovi koi 

doa|aat vo dopir edni so drugi pri transport i skladi{tewe. 

Paletiranite proizvodi se obvitkuvaat so folija i so vilu{kar se 

skladiraat vo magacinot za gotovi proizvodi. 

 

ІІ.2.4.  TEHNOLO[KI  POSTAPKI VO PROCESOT NA IZRABOTKA 

NA KALAPI VO MODELARA I PLASTI^ARA  

Procesot na proizvodstvo kako i popravkata na o{tetenite kalapi 

e povrzana so gipsarata. Po izrabotkata na osnovniot kalap na 

prototipot, plasti~arite sekoj  element od kalapot prvo go fiksiraat na 

rabotnata masa, potoa precizno se obrabotuva povr{inata pred 

nanesuvawe na plasti~nata smesa.   

Smesata se dobiva koga katalizatorot }e se izme{a so 

dvokomponentnata smola za nejzino stvrdnuvawe, potoa na ova se dodava 

kvarcen pesok ili felspat (vo zavisnost od potrebite). Pokraj ovie, vo 
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procesot na izrabotka na kalapi se koristat epoksidni smoli, plasti~ni 

materii i organski rastvoruva~i.  

Plasti~nata masa se nanesuva vo dva sloja. Prviot sloj se 

podgotvuva so me{awe na plasti~nata masa (ADINGPOKS) i 20% ispolna od 

kvarcen pesok so krupnost na zrnata 4-5µm. Plasti~nata smesa se dobiva 

vo limeni kutii od 5kg. Po nanesuvaweto na prviot sloj i negovoto su{ewe 

od okolu 24 ~asa, se nanesuva vtoriot sloj koj predstavuva smesa od 

plasti~na masa i kvarcen pesok so krupnost na zrnata od 2µm. Po 

isu{uvaweto na vtoriot sloj se nanesuva tretiot sloj, koj se podgotvuva 

isto kako prviot sloj na nanos. Me{aweto na plasti~nata masa so 

kvarcniot pesok se vr{i so pomo{ na ra~en mikser. Pri proizvodstvoto na 

plasti~nite matrici so me{aweto na kvarcniot pesok ili feldspatot so 

katalizator i smola (dvokomponentna smesa) doa|a do burna reakcija pri 

koja se osloboduva visoka temperatura i se javuvaat isparuvawa na {tetni 

materii.  

Po izrabotka na poodelni delovi se formira celiot kalap i se 

predava za potrebite na livnicata za gipseni kalapi. 
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III. UPRAVUVAWE I KONTROLA 

Treba da se navedat detali za strukturata na upravuvaweto so 

instalacijata. Prilo`ete organizacioni {emi, kako i site va`e~ki izjavi 

na politiki za upravvaweto so `ivotnata sredina, vklu~uvajki ja 

tekovnata ocenka za sostojbata so `ivotnata sredina. 

Navedete dali postoi sertificiran sistem za upravuvawe so 

`ivotnata sredina za instalacijata. 

 Dokolku postoi sertificiran sistem za upravuvawe so `ivotnata 

sredina za instalacijata, navedete za koj standard stanuva zbor i 

vklu~ete kopija od sertifikatot za akreditacija.  

Ovie informacii treba da go so~inuvaat prilog III. 

ODGOVOR 

 

 

Organizaciona {ema na rabota - organogram  daden vo prilog  na 

tekstot.  

Sanitarna keramika  Strumica e akcionersko dru{tvo. Brojot na 

vraboteni lica iznesuva 241. Raboti spored organizaciona rakovodna 

{ema  i vo soglasnost so Pravilnikot za sistematizacija na rabotnite 

mesta. 
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III.1. ORGANIZACIONA RAKOVODNA [EMA NA A.D. “MAKEDONIJA” 
FABRIKA ZA PROIZVODSTVO NA SANITARNA KERAMIKA 

 

RABOTOVODEN ORGAN 
Generalen direktor 

KOMERCIJALEN SEKTOR 

OP[TO-PRAVEN SEKTOR 
Direktor na op{to-praven sektor

FINANSOV-SMETKOVOTSTVEN 
PLAN I ANALIZA SEKTOR 

Finansov direktor 

TEHNI^KO-PROIZVODEN SEKTOR 
Tehni~ki direktor 

R.E.Slu`ba za 
proda`ba i magacin na 

gotovi proizvodi 

R.E.Slu`ba za 
nabava

R.E.Slu`ba za 
{pedicija

R.E.(pogon) 
Proizvodstvo na 
kart. ambala`a 

R.E.Pravna 
slu`ba

R.E.Kujna R.E-^uvaro-po`arnikarska 
slu`ba,voza~i i op{ti 
raboti vo fabrikata

R.E.Podgotovka na 
masa i glazura 

R.E.Livnici i 
gipsara 

R.E.Glazirnica, 
Pe~ki, Kontrola

R.E.Modelara i 
plasti~ara 

R.E.Ma{insko i elektro 
odr`uvawe i energetika 
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IV.     SUROVINI I POMO[NI MATERIJALI I ENERGII 

UPOTREBENI  ILI  PROIZVEDENI VO INSTALACIJATA 

 Da se dade lista na surovini i pomo{ni materijali, supstancii, 

preparati, goriva i energija koja se proizveduva ili upotrebuva preku 

aktivnosta. 

Listata (-tite) koja e dadena treba da bide sosem razbirliva i treba da 

se vklu~at, site upotrebeni matrijali, gorivata,  me|uproizvodi, 

labaratoriski hemikalii i proizvod(i). 

Osobeno vnimanie treba da se obrne na materijalite i proizvodite koi 

se sostojat od ili sodr`at opasni supstancii. Spisokot mora da gi sodr`i 

spomenatite materijali i proizvodi so jasna oznaka soglasno Aneks 2 od 

Dodatokot na Upastvoto. 

Tabelite IV.1.1 i IV.1.2 mora da bidat popolneti.  

Dopolnitelni informacii treba da se dadat vo Prilogot IV. 

ODGOVOR 

 

Vo Prilog na tekstov daden e tabelaren  pregled za proizvodite, 

surovinite i pomo{nite materijali  (TABELA IV.1..1) proizvedeni ili 

upotrebeni vo 2006 god.  

Surovinite koi se upotrebuvaat za izrabotka na finata keramika se 

delat na: 

 - Plasti~ni - surovini - se karakteriziraat po toa {to so dodavawe na 

odredena koli~ina na voda postignuvaat takva sostojba da pod dejstvo na 

pritisok mo`e da se oblikuvaat, a i da go zadr`at oblikot ako pritisokot se 

odstrani. Pri sledniot proces - su{ewe, plasti~nosta opa|a kontinuirano a 

teloto stanuva cvrsto i kr{livo. Vo keramikata se upotrebuvaat plasti~ni 

masi koi se sostojat od glina i kaolin vo soedinenija so voda.  

 - Neplasti~ni ili tvrdi materijali - se koristat glavno kvarc i 

feldspat. So dodatok na ovie materijali na glinite (kaolinite), se namaluva 

plasti~nosta. Neplasti~nite surovini imaat zada~a da vlijaat na osobinite 

na plasti~nite materijali pri pe~eweto, na primer pri promeni na bojata na 
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pe~ewe, masata da se napravi polesno ili pote{ko topliva, sobiraweto da 

stane varijabilno, da se promeni krivata na temperaturata na pe~ewe. 

Nivnoto dejstvo zavisi od koli~inata i stepenot na finost vo koi se dodavat 

na glinite (koalinite). So to~no odreden izbor na koli~ina na neplasti~nite 

surovini i soodvetnite glinesti surovini postoi mo`nost za proizvodstvo na 

najraznovidni kerami~ki proizvodi od razli~ni vidovi, kako {to se 

porcelani, Vitreous China, sanitaren porcelan, keramika, kerami~ki 

proizvodi i.t.n. 

IV.1.   SUROVINI ZA PODGOTOVKA NA OSNOVNA  MASA   

 Voobi~aeni surovini za podgotovka na osnovnata masa se: glina, kaolin, 

kvarc i  feldspat. 

 - Glinite spa|aat vo grupata na sedimentni karpi koi sodr`at 

feldspati so fin granulometriski sostav, koi nastanale so povr{insko, 

mehani~ko i hemisko raspa|awe. Glinite se sostaveni od glinesti materijali 

kako glavna komponenta, kvarc, feldspat, liskuni, novoformirani minerali 

(piritkarbonat, biogeni me{avini i amorfni sostavni delovi). Se nao|aat na 

sekundarni nao|ali{ta. Nivniot postanok vodi do zaklu~ok za prirodno 

pripremawe od prvobitnite nao|ali{ta odneseni glinesti produkti 

nastanati so razlo`uvawe na feldspat i steni koi sodr`zat feldspat. Ova 

nosewe nastanuva voglavnom so voda. Lesnite i mnogu fini glinesti ~esti~ki  

se odnesuvaat so vodata dodeka pokrupnite delovi kako na primer kvarcnite 

~esti~ki se odvojuvaat so sedimentacija na patot na odnesuvawe. Taka 

sostavot na glinite ne zavisi samo od vidot na prvobitnata karpesta masa, 

tuku mnogu pove}e i od dolinata na transportniot pat. So ova se objasnuva 

nivnata pove}estranost vo odnos na hemiskite i fizi~kite svojstva, a so toa 

nivniot neramnomeren kvalitet na osnova na koj glinestiot materijal se 

klasificira kako ognootporen, porcelanski, kerami~ki ili glini za 

izrabotka na tuli.  

Glinata e smesa na razni hidrosilikati na aluminiumot. Od tehnolo{ka 

gledna to~ka glinite se takvi hidratirani aluminiumski smesi kaj koi so 

dodavawe voda se pojavuvaat plasti~ni osobini koi po su{eweto privremeno, 

a po pe~eweto potpolno se gubat. Vo zavisnost od toa koi glineni minerali 
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kako glavna sostojka ja so~inuvaat glinata razlikuvame: kaolinski glini, 

montmorilonitski  glini i hidroliskunski – ilitski glini. 

 Vo izrabotkata na kerami~kata masa se koristat kaolinskite glini koi 

kako glavna sostojka go sodr`at mineralot kaolinit so formula: 

Al2O3 x 2SiO2 x 2H2O 

 Vo instalacijata se koristat slednite glini: 

- Glina   IBB       od R. ^e{ka    

- Glina   Nero F          od R. ^e{ka  

- Glina   IBN               od R. ^e{ka 

- Glina   1001             od R. Germanija 

- Glina   2100            od R.  Germanija 

 

 Hemiskite analizi na glinite koi se upotrebuvaat vo instalacijata se: 

 IBB  Nero F  IBN  1001  2100  

Z.@.  (%) 8,50 24,90 13,80 11,54 8,54 

SiO2 (%) 68,70 43,40 49,36 63,00 61,30 

Al2O3 (%) 20,22 26,64 32,52 24,73 24,60 

Fe2O2 (%) 0,78 1,06 0,78 0,67 0,89 

MgO (%) 0,47 0,50 0,50 0,43 0,57 

CaO (%) 0,36 0,30 0,18 0,21 0,54 

 

 - Kaolinot e glinest kamen koj nastanal so preobrazba na karpi koi 

sodr`at feldspat. Sirovite kaolini se nao|aat na primarnite nao|ali{ta za 

razlika od glinite. Tie vo svojot sostav sodr`at kvarcen liskun, nerazlo`en 

feldspat. Odvojuvaweto od osnovnata karpesta masa vodi kon fin kaolin. 

Formiraweto na kaolinski po~vi e so razlo`uvawe na osnovnata masa, 

glavno feldspat. Bidej}i razlo`uvaweto e samo delumno, vo kaolinskite 

nao|ali{ta seu{te pove}e ili pomalku se sretnuvaat ostatoci od 
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razlo`uvanite masi. Ovie masi se sostaveni od te{ko razlo`ivi minerali 

kako na primer od kvarc, nerastvorliv ostatok od feldspat i liskun. 

 Me{avinata od kaolinot i nerazlo`enite ostatoci od karpestata masa 

se ozna~uva kako sirov kaolin. Kaolinskite naslagi se nao|aat na mestoto na 

svojot postanok t.e se raboti za nao|ali{ta na kaolinot na primarnite mesta 

na talo`ewe. Na primarnite mesta na kaolinsko talo`ewe se nao|a ssa 50% 

kaolinit, taka da posle ispirawe se dobivaat visoko procentni kaolinski 

proizvodi. Kaolinite se zna~ajni sirovini i se karakteriziraat so 

plasti~nost vo vla`na sostojba i bela boja na baza na minimalna me{avina so 

oboeni oksidi. Vo su{tina vakvite osobini nastanuvaat preku glinestite 

minerali. Kristalite na kaolinskata grupa poka`uvaat vo prosek pomali 

golemini od µm dijametar. 

 Kaolin  Premier Kaolin  Zettlitz 

Z.@.   (%) 12,90 12,30 

SiO2  (%) 47,00 54,60 

Al2O3 (%) 35,06 30,95 

Fe2O2 (%) 0,44 0,55 

MgO  (%) 0,32 0,43 

CaO (%) 0,28 0,36 

  

 - Kvarcot SiO2 se nao|a vo sostavot na karpestata masa na granitot i 

gnajsot a ponekoga{ i kako ~ista `ila ili kako me{avina so ostanati 

komponenti. Razlo`uvaweto prakti~no go nema kaj kvarcot. Kvarcot se 

sretnuva kaj karpestata masa koja se razlo`uva ili raznesuva kako me{avina 

so glina, peso~nik, pesok (ili ostanuva zaedno so razlo`eniot produkt). Se 

koristi vo podgotovkata na masa - {liker i glazura. Vo instalacijata se 

koristi kvarcen pesok od R’gorino, R. Srbija. So svoite neplasti~ni osobini 

gi namaluva plasti~nite svojstva na glinite i ja zgolemuva poroznosta, go 

potpomognuva su{eweto, se namaluvaat defektite od pukaweto i krivewe na 

sanitarnata keramika.  
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 Hemiskiot sostav na kvarcniot pesok koj se upotrebuva vo instalacijata 

e sledniot: 

 

Z.@. (%) SiO2  (%) Al2O3  (%) Fe2O3  (%) CaO  (%) MgO  (%)

0,26 99,37 0,23 0,04 0,05 0,01 

  

 - Feldspatot e va`na komponenta za topewe vo kerami~kata masa i vo 

podgotovkata na glazura, toj e kamen od eruptivno poteklo i se nao|a zaedno 

so kvarcot i liskunot. Prirodnite feldspati pretstavuvaat alkalni i 

zemnoalkalni alumosilikati odnosno NaAlSi3O8, KAlSi3O8 i CaAl2Si2O8 vo 

najrazli~ni soodnosi. Vo kerami~kite masi naj~esto se primenuva sme{a od 

kalium i natrium feldspat i pri toa kalium feldspatot ima prednost, 

bidej}i istiot vo odnos na natrium feldspatot se topi pri povisoki 

temperaturi i poseduva povisok interval na topewe. Najva`ni pretstavnici 

na feldspatite se:  

 

- kalium feldspat - ortoklas  K2OAl2O3  x 6SiO2, 

- natrium feldspat - albit   Na2OAl2O3  x 6SiO2, 

- kalcium feldspat - anorit CaOAl2O3  x  SiO2. 

  

 Vo instalacijata se koristi  albit od “ Ogra`den” - Strumica so hemiski 

sostav: 

Z.@. 
(%) 

SiO2  
(%) 

Al2O3  
(%) 

PiO2 
(%) 

Fe2O3  
(%) 

CaO  
(%) 

MgO  
(%) 

Na2O 
(%) 

K2O 
(%) 

0,75 68,37 19,29 0,15 0,10 0,33 0,03 10,89 0,09 

 

IV.2.   SUROVINI ZA PODGOTOVKA NA  GLAZURA   

 Voobi~aeni surovini za glazura se: kaolin, kvarc, feldspat, dolomit, 

kalcium karbonat i barium karbonat. Svojstvata na kaolinot, kvarcot i 
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feldspatot se ve}e prika`ani vo grupata na materijali za podgotovka na 

osnovnata masa. Sleduvaat svojstvata na preostanatite tri komponenti: 

 - Varovnikot pripa|a vo grupata na sedimentni karpi, koi nastanale so 

talo`ewe na ~esti~ki i zrna na mineralot kalcit CaCO3 koj e i osnovna 

komponenta. Vo prirodata mo`e da se sretne vo sostavot na sedimentnata 

stena dolomit (CaCO3 + MgCO3) i vo metamorfoziranata varovita karpa 

mermer.  

 - Mermerot nastanal so promena na magmatskite (vulkanski) i 

sedimentnite (talo`ni) karpi pod dejstvo na zgolemeni temperaturi i 

pritisok i prisustvo na hemiski elementi i soedinenija vo oblik na  

hidrotermalni rastvori i gasovi. Kalcium karbonatot odnosno kalcitot se 

nao|a kako ~ist ili kako mermeriziran, pove}e i pomalku ~ist varovnik. Vo 

sostav na mermerot mo`e da se sretne i glina koja sodr`i var. Vo 

instalacijata se koristi fino somelen ~ist mermer od “Ogra`den“ - 

Strumica. 

 -  Dolomitot e mineral i organogena sedimentna stena nastanata so 

talo`ewe na kalcium karbonat CaCO3 i magnezium karbonat MgCO3 vo voda na 

primarni i sekundarni naslagi. Dolomitot od primarnite naslagi glavno e 

~ist, porozen i mek za razlika od onoj koj se dobiva so sekundarno 

natalo`uvawe. Vo instalacijata kako topitel se koristi dolomit od Prilep. 

 - Barium karbonatot BaCO3 ili barium hidroksidot Ba(OH)2 se koristi 

kako sretstvo za za{tita od tiksotropija, odnosno za vrzuvawe na sulfatnite 

joni vo masata. Barium karbonatot BaCO3,  poznat i kako viterit ima 

krupnozrnesta ortorombi~ena kristalna struktura sli~ena na 

bipiramidalnite kristali na kvarcot. Bojata na mineralot e od mle~no bela, 

siva, bledo`olta do bledo kafeava. Na visoki temperaturi e stabilen i se 

razlo`uva na 1.450°C. Prirodnite nao|ali{ta se mnogu retki i toa vo 
pe{terite od karpite vo Illinois, USA; Alston Moor, Anglezarke, Cumberland i 

Durham, England; Ontario, Canada i Germany. Se upotrebuva i kako zamena za PbO 

poradi niskoto topitelno svojstvo i za zgolemuvawe na sjajot. Glavno se 

koristi ve{ta~ki barium karbonat vo mali koli~ini poradi toa {to e 

otroven. 
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IV.3.   ZAMATUVA^I I BOITELI 

 Za zamatuvawe ili dobivawe na bela boja  (belewe) na glazurite se 

upotrebuva fino somelen cirkon (ZrO2xSiO2). Cirkonot e mineral od 

vulkansko poteklo, retko rasprostranet vo prirodata. Vo keramikata se 

koristi za dobivawe na termi~ka i hemiska stabilnost.  

 Za boewe na glazurata se upotrebuvaat glazurni boi, no i metalni 

oksidi i toa:  

- kobalt oksid - dava plava boja; 

- hrom oksid - dava zelena (crvena) boja; 

- manganov oksid - dava  braon boja; 

- `elezen oksid - `olt, braon, crn; 

- titan oksid - bel, `olt; 

- uran oksid - crven; 

- soedinenija na zlato. 

 

IV.4.   VODATA KAKO KOMPONENTA ZA PODGOTOVKA NA MASATA I 

GLAZURATA 

 Kvalitetot na vodata koja se koristi vo procesot na podgotovka na 

osnovnata masa, postapkata na oblikuvawe, su{ewe i podgotovka na glazurata 

e od golema va`nost. Ne~istotiite koi mo`at da se javat mo`at da bidat od 

organska i neorganska priroda. Mo`e da sodr`i rastvorlivi materii, 

magnezium, kalium, kalcium i natrium karbonati, hloridi i sulfati koi 

imaat vlijanie na RN - vrednosta. Sekoe odstapuvawe od utvrdenite RN - 

vrednosti na vodata vlijae na procesot na vte~nuvawe, liewe na {linkerot i 

na plasti~nosta na glinestite proizvodi. Se upotrebuvaat bazni omeknuva~i 

na vodata za delumno odstranuvawe na jonite od Ca i Mg i nivna zamena so   

Na – joni. Osloboduvaweto od mineralite e poednostavno i poeftino od 

potpolnata destilacija. 
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IV.5.   ELEKTROLITI   

 Elektrolitite se pomo{ni sredstva pri proizvodstvo na {linkeri. So  

u~estvo na elektrolitot od 0,1 - 0,4% vo vkupnata masa i 30 - 35% voda se 

sozdava “te~na“ masa za liewe. Viskozitetot mo`e da se menuva delumno i 

preku organski za{titni koloidi kako {to se humusna kiselina, tanin, 

quebrachoextrakt. Kerami~kata masa so specifi~na te`ina od 1,65 - 1,8 gr/sm3 

treba da poka`uva mnogu mala tiksotropija. Vo najzna~ajnite sredstva za 

vte~nuvawe spa|aat:  

▪ neorganskite elektroliti - natronska lu`ina, soda, silikati i 

polifosfati; 

▪ organskite  elektroliti -  amini, soli na {tavnata ili humusna 

kiselina; 

▪ ekstraktite - tamini, lignini, quebracho (vid drvo); 

▪ tensidi - estri na mineralni i karbonski kiselini. 

  

 Vo instalacijata naj~esto upotrebuvani elektroliti se vodenoto staklo 

Na2SiO3 i sodata Na2CO3. 

 So upotreba na sredstvata za vte~nuvawe se vlijae na sodr`inata na 

cvrsti materijali, RN-vrednosta, viskozitetot, tiksotropijata, teopeksija, 

sedimentacijata, damki pri liewe, formiraweto na porcelanska masa, 

otpornosta na kr{ewe. Pri idealno vte~nuvawe masata dobiva {irok 

interval na vte~nuvawe, viskozitetot ostanuva konstanten i se ovozmo`uva 

izramnuvawe na neramnomernosta od surovinite ili upotrebenata voda. 

Primenata na elektrolitite pretstauva pogonska sigurnosna merka za 

sanitarnata livna masa ili masata za su{ewe so zapra{uvawe.   

 IV.6.   POMO[NI MATERIJALI 

Gipsot e va`en pomo{en materijal od koi se proizveduvaat kalapni 

modeli i kalapi. Toj lesno se lie vo te~na sostojba i lesno se obrabotuva vo 

cvrsta sostojba (so strugawe, re`ewe). Karakteristi~no za gipsot e brzoto 

oblikuvawe i dobivawe na visoka cvrstina za kratko vreme a pred se 

golemata sposobnost na prevzemawe na vodata. Ovaa osobina na gipsot e mnogu 

zna~ajna pri oblikuvawe na kerami~kata masa ({linkerot). 
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Gipsot e mineral koj e zastapen vo sedimentnite steni kako hidraten 

kalcium sulfat (CaSO4x2H2O) i kako anhidrid koga ne sodr`i voda. Naslagite 

na gips mo`e da osdr`at primesi na kvarc, pirit, karboniti glina. Vo 

prirodata se javuvaat pet vidovi na gips i toa: karpest gips, gipsit (smesa od 

zemja i gips), alabaster (masivi od finozrnest proziren vid), svilast (vo 

oblik na vlaknesta svila) i selenit (proyirni kristali). Gipsenite steni so 

minirawe se raspar~uvaat,  potoa se  melat za primena vo oblik na dihidrat. 

Suroviot gips e va`na surovina od koja so pe~ewe – kalcinacija se dobiva 

pe~en i prepe~en gips. 

So pe~ewe na temperatura od 190 – 2000C se otstranuva del od 

kristalnata voda i se dobiva poluhidraten  kalcium disulfat. Ovoj gips se 

koristi vo grade`ni{tvoto (za malterisuvawe, za kalapi, paneli i dr.) i kako 

medicinski gips za hiru{ki kalapi ili nosa~i, kako i za zemawe na otisoci 

pri izrabotka na protezi.  

Ako gipsot se pe~e (su{i) na normalna temperatura vo atmosferata, 

nastanuva ∃ -poluhidrat (gips za modeli), a ako pri pe~eweto (su{eweto) vo 

atmosferata ima prisustvo na vodena parea, nastanuva ∀ - poluhidrat (gips 

za cvrsti kalupi). Dvata poluhidrati se so ist hemiski sostav i se 

razlikuvaat samo vo razli~nata sodr`ina na voda za podgotovka na gipsana 

ka{a so sposobnost za liewe. 

Po pe~eweto gipsot se mele a potoa so dodatok na voda poluhidratot 

povtorno se preobrazuva vo dihidrat. Ovaa postapka se odviva taka {to 

gipsot se stava vo voda (nikako obratno) i zavisno od nivniot odnos se dobiva 

sledniov kvalitet na gips:  

- 63 : 37 - cvrst gips, 

-  58 : 42 - normalen gips, 

- 50 : 50 - mek gips, 

- 46 : 54 - mnogu mek gips. 

Cvrstiot gips poseduva golema cvrstina no mnogu mala sposobnost za 

vpivawe na voda, dodeka pak mekiot gips ima golema sposobnost za 

prifa}awe na voda (do 40% od suvata te`ina). Dihidratot ne treba da se 

zagreva nad 45°S, bidej}i nastanuva odvodnuvawe koe e povrzano so gubitok 
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na cvrstinata na gipsot. Poluhidratot se skladira vo potpolno suvo 

skladi{te za da ne dojde do negovo ocvrsnuvawe so vpivawe (vrzuvawe) na 

vlagata od vozduhot.  

  Talkot (3MgO x 4SiO2 x H2O) e hidratiran magnezium silikat, mnogu mek, 

bledo zelenikav, `oltenikav ili rozev lu{pest mineral vo vid na silno 

zbieni sitno - kristalni masi. Na dopir e mazen i se rastriva me|u prstite. 

Poradi ovie osobini se koristi kako polnitel. Vo izrabotkata na 

sanitarnata keramika nao|a primena kako sredstvo za odvojuvawe na 

odlivcite od gipsenite kalapi. Talkot go spre~uva slepuvaweto na 

odvrzaniot gips od kalapot na oblikuvanite proizvodi. 

 Lepilo - se koristi karbonskimetil celuloza za prilepuvawe na 

glazurata za proizvodot. Na - karbonskimetil celulozata predstauva prav bez 

boja i miris se rastvora vo voda i ne e otrovna. 

Izbelitel - Kako izbelitel vo mnogu mal procent 0,015% se dodava 

CoCl2. 

Formaldehid - za uni{tuvawe na insektite (bakteriite koi go 

uni{tuvaat lepiloto) se dodava mal procent na formaldehid HCHO. 

Formaldehidot ima jak specifi~en miris, se koristi kako voden rastvor ili 

polimeriziran. Otroven e, zapaliv i se ~uva vo ladni, dobro provetreni 

mesta i pri manipulacija so nego treba da se koristat soodvetni za{titni 

sredstva. 
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TABELA IV.1..1 Detali za surovini, me|uproizvodi, proizvodi povrzani so procesite, a koi se 
 upotrebuvaat ili sozdavaat  na lokacijata  

ref. broj 
ili {ifra  

Materijal/ Supstancija 
CAS(4) 

broj 
Kategorija 

na opasnost

                  
Momentalna 

skladir. koli~.  
(toni) 

Godi{na 
koli~ina 

(toni) 

Priroda na 
upotreba 

R i S  
fraza(

3) 

 Proizvodi VC {oqi  serija -  01 Struma 

00100 VC Simplon Struma bela 
/ / 

1.668 par~iwa 96.843 
par~iwa 

finalen proizvod / 

00101 VC Simplon Struma Azurno 
sina 

/ / 
552 par~iwa 1.659 

par~iwa 
finalen proizvod / 

00102 VC Simplon Struma bermuda 
/ / 

172 par~iwa 355 
par~iwa 

finalen proizvod / 

00103 VC Simplon Struma Bahama 
/ / 

265 par~iwa 266 
par~iwa 

finalen proizvod / 

00110 VC Simplon raven Struma belo
/ / 

2.324 par~iwa 13.966 
par~iwa 

finalen proizvod 
/ 

0012 VC Simplon so otvor Struma 
belo 

/ / 
2.624 par~iwa 30.248 

par~iwa 
finalen proizvod / 

00122 VC Simplon so otvor Struma plavo / / 56 par~iwa / finalen proizvod / 

00130 VC Baltik Struma bela 
/ / 

321 par~iwa 33.475 
par~iwa 

finalen proizvod / 

0131 VC Baltik Struma Azurno 
plava 

/ / 
104 par~iwa 123 

par~iwa 
finalen proizvod / 

00132 VC Baltik  Struma bermuda / / 16 par~iwa 76 
par~iwa 

finalen proizvod 
/ 

00133 VC Baltik  Struma Bahama / / 69 par~iwa 46 
par~iwa 

finalen proizvod 
/ 
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ref. 
broj ili 
{ifra  

Materijal/ Supstancija 
CAS(4) 

broj 
Kategorija 

na opasnost

                  
Momentalna 

skladir. koli~.  
(toni) 

Godi{na 
koli~ina 

(toni) 

Priroda na 
upotreba 

R i S  
fraza(

3) 

 Proizvodi: VC {oqi  serija - 02 Ivona 
 

00200 VC Simplon Ivona bela 
/ / 

908 par~iwa 5.253 
par~iwa 

finalen proizvod / 

00240 VC Monoblok simplon Ivona 
bela 

/ / 
838 par~iwa 3.205 

par~iwa 
finalen proizvod / 

00260 VC Monoblok baltik Ivona 
bela 

/ / 
1.017 

par~iwa 
1.246 

par~iwa 
finalen proizvod / 

00241 VC Monoblok Ivona plavo / / 25 par~iwa / finalen proizvod / 
00300 VC Simplon Adrijana belo 

/ / 
259 par~iwa 7 

par~iwa 
finalen proizvod 

/ 

00340 VC Monoblok simplon Adrijana 
belo 

/ / 
724 par~iwa 1.188 

par~iwa 
finalen proizvod / 

00360 VC Monoblok baltik Adrijana 
belo / / 

23 par~iwa / 
finalen proizvod / 

00370 VC Monoblok baltik Adrijana 
bu{en belo / / 73 par~iwa 23 

par~iwa finalen proizvod / 

09080 VC yiidna Vardar bela / / 91 par~iwa 28.448 
par~iwa 

finalen proizvod / 

06000 VC Simplon italjanski bela / / 1.794 
par~iwa 

2.693 
par~iwa 

finalen proizvod / 

10120 Umivalnik 600 Struma bel 
/ / 129 par~iwa 9.019 

par~iwa 
finalen proizvod / 

10130 Umivalnik 500 Struma bel 
/ / 12.853 

par~iwa 
74.068 

par~iwa 
finalen proizvod / 

10131 Umivalnik 500 Struma plav 
/ / 392 par~iwa 728 

par~iwa 
finalen proizvod / 
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ref. 
broj ili 
{ifra  

Materijal/ Supstancija 
CAS(4) 

broj 
Kategorija 

na opasnost

                
Momentalna 

skladir. koli~. 
toni 

Godi{na 
koli~ina 

toni 

Priroda na 
upotreba 

R i S  
fraza(3) 

  Surovini: 

 
32 004 

 Glina IBB koja glavno sodr`i kaolin 
 / / 160 800  izrabotka na masa / 

 
32 006 

Glina, Nero F, koja glavno sodr`i 
kaolin  

 
/ / 36 150 izrabotka na masa / 

 
32 012 

Kaolin  Premier Al2O3 x 2SiO2 x 2H2O 
/ /  

330  
 

1 600  
izrabotka na masa / 

 
32 095 

glinica (70% kaolin) 
/ /  

0,5 
 

1  
izrabotka na masa / 

 
32 079 

Feldspat Strumica 
(alumosilikat na Na i K ) / / 

 
23  

 
1 500  

izrabotka na masa i 
glazura / 

 
32 078 

 
Kvarc - SiO2  / / 

20 1 200 izrabotka na masa i 
glazura / 

32 089 kristaliziran kobalt – sulfat 
(CoSO4x7H2O) / / 

0,004 0,016 sino belewe na 
sve`a masa  / 

32 038 Soda - Na2CO3 497-19-8 36 
 

0,003 
 

0,118 
sino belewe na 

sve`a masa  (2-)22-26 

32 052 Varovnik - CaCO3 / / 
 

3,3 
 

23 
izrabotka na 

glazura / 

32 052 Dolomit - CaCO3 x MgCO3 / / 10 39 
izrabotka na masa / 

32 002 barium hidroksid - Ba(OH)2 Xn 
C 

R20/22 
R34 

7,8 1,2 
izrabotka na masa S 28,45 

32 001 barium karbonat - BaCO3 
513-77-9 22 

3,6 5 
izrabotka na masa (2-) 24/25 
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32 039 Formaldehid - HCHO 
50-00-0 23/24/25-34-

40-43 

/ 0.319 
Za{tita na lepilo 

od bakterii 

(1(2-)26-
36/37/39-

45-51 
32 040 Zamatuva Cirkon silikat - ZnSiO4 / / 4,5 45 izrabotka na 

glazura / 

 Elektrolit -vodenoto staklo - 
Na2SiO3 / / 0,9 10 

izrabotka na masa / 

32 007 Elektrolit-dolafluks na baza 
na Na2SiO3  Klasa 8 

1,9 4 
izrabotka na masa 

S36/37/39 
S22 S45 
R34 R37 

4161 Gips / / 10 400 
izrabotka na kalapi / 

23 087 Talk 
/ / 

0,2 2 Za posipuvawe na 
gipsani kalapi pred 

liewe 
/ 

32105 
 

Peptabon 1615 - karbonska 
metil celuloza 

[(C6H10
-x)O5]n -(CH2COONa)x 

/ / 
 
/ 

0,59 
Lepilo pri 
glazirawe / 

33001-
33070 

Karton- za kutii so razli~ni 
dimenzii / / 

 
/ 

290.968  Za pakuvawe na 
finalni proizvodi / 

 Fluidi 

/ mazut 64742-
11-6 

45 15 600 
Vo kotlara 53-45 

 
/ 

Nafta 64742-
03-6 45 / 15 

Za 
mehanizacija 

53-45 

/ komprimiran vozduh 
/ / / 726 000m3 Za tehnolo{ki 

potrebi 
/ 

/ propan butan 

74-98-6 Klasa2 
10-20 t 1000 t 

Vo kotlara 
/R12 

S(2-)9-16-
33 
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? Voda od bunari 
/ / 

/ 66.400m3 Za tehnolo{ki 
potrebi 

/ 

 Voda od gradski vodovod 
/ / 

/ 1.600m3 Za sanitarni 
potrebi 

/ 

? elektri~na energija 
/ / 

/ 2.750.000kw Za potrebit na 
instalacijata 

/ 
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V. CVRST I TE^EN OTPAD 

Vo  dolnata tabela vklu~ete go celiot otpad {to se sozdava, prifa}a za 

povtorno iskoristuvawe ili tretira vo ramkite na instalacijata (dodadete 

dopolnitelni redovi po potreba). 

 

ODGOVOR 

 

Cvrst inerten otpad - kr{ od rabotata na instalacijata se javuva vo vid 

na kr{ od gipseni kalapi i kr{ od sanitarii-proizvodi. Za ovoj otpad koj se 

deponira na gratskata deponija vo tek e iznao|awe na nivno reiskoristuvawe. 

Otpadnot kr{ od gipseni kalapi se nudi na reiskoristuvawe kako polnilo za 

boi za gletuvawe a kr{ot od sanitarii mo`e da se reiskoristi kako polnilo 

za temeli poradi svojstvoto da vpiva i do 5% vlaga. 

Otpadniot mil od talo`nikot se ~isti tri pati godi{no.Toj e so 

hemiski sostav: 66,4 % SiO2 , 20,1% Al2O3, 3,2% CaO, 1,4%MgO, 0,61% Fe2O3 i 

0,9% z.`. i se raboti na negovo reiskoristuvawe so vra}awe vo proces na 

priprema na osnovna masa. 

Ter od rezervoarot za mazut dosega ne e odstranuvan. Za negovo 

odstranuvawe }e se anga`ira nadvore{na firma. Selektiraniot otpad od 

stari metalni delovi, istro{enite metalni kalapi stara hartija se prodava 

na otpadi za sekundarno iskoristuvawe na istite.  

Ostatocite od hrana od menzata - pomijata sekojdnevno se prevzema od 

odgleduva~i na sviwi. Ostanatata koli~ina na komunalen otpad se sobira vo 

tri golemi i dva mali kontejneri koi JKP gi prazni edna{ nedelno.  
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Tabela br. 6 Otpadi - koristewe/odlo`uvawe na otpad 

 
 
 
 
 
 

Koli~ina  
Ref
.br. 

Vid na 
otpaden 

materijal 

Broj od 
Evropskio
t katalog 
na otpad 

Koli~ina 
po mesec 

(toni) 

God 
koli~ina 

Prerabotka / 
odlo`uvawe 

Metod i 
lokacija na 

odlo`uvawe 

1. 
Kr{ od 

sanitarii 
10 12 08 / 780 m3 

Vo tek e 
iznao|awe na 
primena kako 
sekundarna 

surovina 

Se deponira 
na gradskata 

deponija 

2. 
Kr{ od 

gipsani kalapi 
10 12 06 30-40 t 360-480 t

Vo tek e 
iznao|awe na 
primena kako 
sekundarna 

surovina 

Se deponira 
na gradskata 

deponija 

3. 
Voden mil-

Talog od 
talo`nik  

10 1213 / 160 m3 

Se raboti na 
negovo 

reiskoristuvaw
ee kako 

komponenta pri 
priprema na 
osnovna masa 

Privremeno se 
odlaga na 

lokacija do 
talo`nicite 

4. 

Vodeni 
suspenzii {to 

sodr`at 
kerami~ki 
matrijali 

10 12 01 / / 

Se 
reiskoristuva 

kako komponenta 
pri priprema na 

osnovna masa 

/ 

5.. 
Komunalen 

otpad 
20 01 08 / 12 t Se sobira vo 

kontejneri 

JKP go 
deponira na 

deponija 
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VI. EMISII 

Za podobra i poefikasna  analiza, a vo soglasnost so Integrirano 

spre~uvawe i kontrola na zagaduvaweto (IPPC) emisiite se podeleni na: 

emisii vo atmosferata, emisii vo povr{inskite vodi, emisii vo 

kanalizacija, emisii vo po~vata, emisii na bu~ava, emisii na vibracii i 

izvori na emisii na nejonizira~ki zra~ewa. 

VI.1. EMISII VO ATMOSFERATA 

Prilo`ete lista na site to~kasti izvori na emisii vo atmosferata, 

vklu~uvaj}i i detali na kotelot i negovite emisii. 

Opi{ete gi site izvori na fugitivna emisija, kako na primer 

skladirawe na otvoreno. 

Aplikantot e potrebno da posveti osobeno vnimanie na onie izvori 

emisija koi sodr`at supstancii navedeni vo Aneks 2 od dodatokot na 

Upatstvoto. 

ODGOVOR 

 

Vo AD “MAKEDONIJA” - Strumica se javuvaat emisii od sogoruvawe na 

propan - butan gas na tunelskata pe~ka vo koja se vr{i pe~ewe na sanitarnata 

keramika, so dnevna potro{uva~ka od 3 tona. Vo postapkata na pe~ewe na 

sanitarnata keramika se javuvaat tri zoni na pe~ewe i toa predgrejnata zona, 

zonata na pe~ewe i zonata na ladewe.  

Vo zonata na pe~ewe dimnite gasovi se odveduvaat niz oxaci preku 

kanali koi istovremeno vr{at i zagrevawe na proizvodite vo predgrejnata 

zona. Kaj ovie oxaci se javuva emisija na gasovi i pritoa dobienite 

koncentracii se prika`ani vo podolu prika`anata tabela. 

 Spored upatstvoto za podgotovka na obrazecot za B - dozvola za 

usoglasuvawe i B - integrirana ekolo{ka dozvola, emisiite vo atmosferata 

}e gi kategorizirame vo: 

 Emisii od kotli; 

 To~kasti emisii; 

 Fugitivni i potencijalni emisii. 
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 VI.1.1. Emisii od kotli 

 Vo proizvodniot proces na predmetnata instalcija se upotrebuva kotel 

koj kako pogonsko gorivo koristi mazut i e so ja~ina od 4 MW. Kotlarata se 

nao|a vo zaseben objekt i koristi za proizvodstvo na tehnolo{ka parea i za 

zagrevawe na rabotnite prostorii vo grejnata sezona. 

 Od uvidot na lice mesto kako i od merewata i analizite izvr{eni od 

strana na RI - OPUSPROEKT kaj izvorite na emisija vo atmosferata mo`eme 

da zaklu~ime deka: 

 Kako koncentracija na {tetni materii vo otpadnite gasovi od 

ventilacioniot kanal (oxak) pri rabota na kotelot, se pojavuvaat jaglerod 

monooksid (CO), sulfuren dvooksid (SiO2) i azotni oksidi (NO2), i toa vo 

dvete fazi na rabota - pri zagrevawe i pri poln kapacitet na rabota. 

Rezultatite od merewto na emisiite se dadeni vo prilog br.11. 

Kapacitet na kotelot                 
Proizvodstvo na parea: 
Termalen vlez: 

 
 35 l/~as 

0, 42 MW 

Gorivo za kotelot                                        
Tip: jaglen/nafta/LPG)/gas/biomasa itn. 
Maksimalen kapacitet na sogoruvawe 
Sodr`ina na sulfur: 

 
mazut 

40 l/~as 
0,005 % 

NOx  170 mg/Nm3 

pri (0oC. 3% O2 (Te~nost ili gas),  
6% O2 (Cvrsto gorivo) 

Maskimalen volumen na emisija 4.200 m3/~as 

Temperatura 162 oC (min) 205 oC (max) 

Periodi na rabota   8 ~as/den     150 Denovi/godi{no 

  

 Vo zonata na ladewe, ladeweto se izvr{uva direkno so vnesuvawe na 

laden vozduh koj minuvaj}i niz toplite proizvodi se zagreva i so ventilatori 

se iznesuva vo pogonite za su{ewe. Toj vozduh e potpolno ~ist i nezagaden. 

 VI.1.2. To~kasti emisii 

Kako edinstven to~kast izvor se pojavuva oxakot od tunelskata pe~ka 

niz koj kako izlezen gas se javuva sogoren propan – butan koj se koristi za 

pe~ewe na kerami~ki proizvodi. Propan butan gasot poradi svoite 

karakteristiki i sodr`inata na mnogu mal procent na sulfur se narekuva 
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ekolo{ko gorivo. Istoto e potvrdeno so mereweto napraveno od strana na RI 

-  OPUSPROEKT Skopje koi rezultati se dadeni vo tabelata {to sledi. 

 

 VI.1.3. Fugitivni i potencijalni emisii 

 Postoi mo`nost za eventualna povremena kratkotrajna pojava na 

fugitivna emisija pri vr{ewe na nekoi od operaciite vo pogonite, i toa 

odglavuvawe i reparirawe na cevki so primena na gasovi od sadovi pod 

pritisok (bunkeri za zaliha na glazura), pri glazirawe, sanirawe na defekti 

na opremata i sl.  Odstranuvaweto na ovie emisii vo pogonite se izveduva so 

primena na prirodna i prinudna ventilacija. Prirodnata ventilacija se 

ostvaruva preku vrati i prozori, dodeka za prinudna ventilacija ima 

postaveno 6 krovni ventilatori. 

 Vo laboratorijata za hemiski ispituvawa postoi digestor od koj so 

pomo{ na ventilator vozduhot preku oxak se isfrla vo atmosferata. 

 Fugitivnite emisii poradi nivniot karakter i malata koli~ina 

smetame deka ne pretstavuvaat zna~aen kontaminator na `ivotnata sredina. 

Izvor na 
emisija 

Detali za emisijata Namaluvawe na 
zagaduvaweto 

Referenca/br. 
na oxak 

Visina 
na oxak 

[m] 

Supstancija/ 

materijal 
Masen 
protok 

[mg/Nm3] 

Protok na 
vozduh 

[ Nm3/~as ] 

Tip na 
filter/ciklon/

skruber 

1 6 SO2 3.78 103680 ne postoi 
filter 

1 6 SO 91.3 103680 ne postoi 
filter 

1 6 YO2 178.3 103680 ne postoi 
filter 

1 6 NOx 57.9 103680 ne postoi 
filter 
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 VІІ. EMISII VO POVR[INSKI VODI I VO KANALIZACIJA 

Baratelot treba da navede za sekoj izvor na emisija posebno dali se 

emituvaat supstancii navedeni vo Aneks II  od  Dodatokot na Upatstvoto. 

Potrebno e da se dadat detali za site supstancii prisutni vo site 

emisii, soglasno Tabelite III do VIII od Uredbata za klasifikacija na vodite 

(Sl. Vesnik 18-99). Treba da se vklu~at site istekuvawa na povr{inskite 

vodi, zaedno so vodite od do`dovi koi se ispu{taat vo povr{inskite vodi. 

 

ODGOVOR 

 

Kako otpadni vodi od rabotata na instalacijata se pojavuvaat vodite od 

tehnolo{kiot proces i sanitarnite vodi. Vodite od tehnolo{kiot proces po 

priroden pat se vodat vo tri talo`nici kade {to se talo`at sedimentite. 

Posle tretiot talo`nik vo istiot kanalizacioen sistem se priklu~uva i 

kanalizacioniot sistem za atmosferski vodi. Ovoj kanalizacionen sistem so 

dijametar od 600 mm vodi direkno vo reka Trkawa, koja pripa|a vo III-ta klasa 

spored Uredbata za klasifikacija na vodite (Sl. vesnik na RM br.18/99). 

Od izvr{enata analiza na izleznata voda od tretiot talo`nik 

napravena na den 21.06.2007 od strana na RI Opusproekt koja e prika`ana vo 

Tabelata {to e podolu prika`ana, se gleda deka edinstveno e nadminata 

vrednosta na matnotijata kaja za ne{to pove}e od dvapati ja nadminuva MDK 

od 3 mg/l, propi{ana za III klasa na vodi vo koi spa|a recipientot reka 

Trkawa.  

Vo prilog na ova odat i analizite na istata otpadna voda napravena od 

strana na Centralnata laboratorija za `ivotna sredina pri Ministerstvoto 

za `ivotna sredina i prstorno planirawe, izvr{ena na 29.08.2003 god kade e 

utvrdena sostojba so karakteristiki na voda od treta klasa (Vidi prilog 

br.12) 

Vo gradskata kanalizacija se ispu{taat otpadnite vodi od 28-te 

sanitarni jazli koi niz zaseben kanalizacionen sistem, so dijametar na cevka 

od 300 mm, se priklu~uva severno od instalacijata. 
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Rezultati od hemiska analiza na otpadna voda na izlez od talo`nik vo 

AD "Makedonija" - Strumica 

Parametar 
Rezultati 

(mg/l) 
 Datum 21.06.2007 

MDK za III klasa na vodoteci

pH 7.21 6-10 
Suspendirani materii 49 30-60 
Matnotija 6.4 1.1-3 
Amoniumski azot NH4-N 0.0  
Hemiska potro{uva~ka na 
kislorod 

8.7 5.01-1.00 

Biolo{ka potro{uva~ka na 
kislorod 

3.5 4.01-7.00 

Vkupen organski jaglerod TOC 2.5 4.21-6.7 
Anjonski detergenti DBS <0.5 0.5 
Nitriti NO2/N 0.007 0.5 
Nitrati NO3/N 3.8 15 
Aluminium Al 0.073 1.5 
@elezo Fe 0.04 1 
Mangan Mn 0.547 1 
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VIII. EMISII VO PO^VA 

  Opi{ete gi postapkite za spre~uvawe ili namaluvawe na vlezot na 

zagaduva~ki materii vo podzemnite vodi i na povr{inata na po~vata. 

Potrebno e da se prilo`at podatoci za poznato zagaduvawe na po~vata 

i podzemnite vodi, za istorisko ili momentalno zagaduvawe na samata 

lokacija ili podzemno zagaduvawe. 

ODGOVOR 

Direktno zagaduvawe na po~vite ne postoi. Za indireknoto 

zagaduvawe na po~vite isto taka mo`eme da ka`eme deka ne e mo`no poradi 

toa {to: 

▪ sanitarnite otpadni vodi se vodat vo gradskata kanalizacija; 

▪ atmosferskite vodi se sobiraat vo zaseben sistem i zaedno so 

pre~istenata tehnolo{ka voda se vodat vo reka Trkawa; 

▪ se vr{i odvod na tehnolo{kata preku talo`nici pri {to se ispu{taat 

vo reka Trkawa; 

▪ se vr{i selektirawe na otpadot i toa inerten otpad, metalni delovi, 

stari akumulatori, otpadni gumi po {to se prodavaat za povtorna 

upotreba; 

▪ otpadot od talo`nikot {to vremeno se deponira vo krugot na 

instalacijata do isceduvawe na vodata e inerten i ne ja kontaminira 

po~vata; 

▪ patosite vo pogonite se betonirani, a dvornata povr{ina za dvi`ewe 

na vozilata e asfaltirana. 

Analiza na po~vite na teritorijata na instalacijata vo dosega{noto 

rabotewe na istata ne se vr{eni. 

Podzemnite vodi se ispitani vo 1998 god so Hidrogeolo{ki istra`ni i 

probno eksplotacioni dupnatini za vodosnabduvawe na AD "Makedonija" - 

Strumica izvr{eni od strana na ADG "Pelagonija" dooel Skopje. Napraveni se 

tri dupnatini vo krugot na instalacijata pri {to najdena e voda so nivo od 

6,4- 7 m od povr{ina na terenot. Od istata e zemen primerok za analiza i 

ispitan od strana na RZZ Skopje od kade e utvrdena fizi~ko-hemiska i 

radiolo{ka ispravnost kako voda za piewe, no so zgolemeno prisustvo na 

brojot na koliformni bakterii.  
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Od gore navedenoto mo`eme da zaklu~ime deka od rabotata na 

instalacijata nema zagaduvawe na podzemnite vodi, a prisustvoto za zgolemen 

broj na koliformni bakterii e najverojatno od ispu{tawe na fekalna voda vo 

po~vata vo nekoi od okolnite objekti.  
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 IX. ZEMJODELSKI I FARMERSKI AKTIVNOSTI 

Vo slu~aj na otpad od zemjodelski aktivnosti ili za zemjodelski 

nameni, vo tabela treba da se opi{at prirodata i kvalitetot na supstancijata 

(zemjodelski i nezemjodelski otpad) {to treba da se rasfrla na zemji{te 

(efluent, mil, pepel), kako i predlo`enite koli~estva, periodi i na~ini na 

primena (pr. cevno ispu{tawe, rezervoari). 

 

ODGOVOR 

 

Vo AD “MAKEDONIJA” - Strumica ne postojat zemjodelski i 

farmerski aktivnosti. 
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X.  BU^AVA, VIBRACII I NEJONIZIRA^KO ZRA^EWE 

Lista na izvori (ventilacija, kompresori, pumpi, oprema) nivna 

mestopolo`ba na lokacijata (vo soglasnost so lokaciska mapa), periodi na 

rabota (cel den i no} / samo preku den / povremeno). 

Obele`ete gi referentnite to~ki na lokaciskata mapa i na 

opkru`uvaweto. 

Navedete gi izvorite na vibracii i na nejonizira~ko zra~ewe (toplina 

ili svetlina). 

ODGOVOR 

 

X.1  Bu~ava 

Kako izvori na bu~ava od raboteweto na AD “MAKEDONIJA”- Strumica  

se javuvaat mlinot za melewe na surovina, ma{inata za priprema, motorite na 

kamionite i viqu{karite, kompresorskata stanica i sl.   

Instalacijata se nao|a vo industriska zona pri {to od dvete strani se 

grani~i so magistralniot pat {to vodi kon gradot Strumica, a od drugite dve 

strani se nao|aat industriski objekti. 

 [to se odnesuva do sozdavaweto na bu~ava vo rabotnata sredina vrz 

osnova na izvr{enite merewa i dobienite rezultati na bu~avata vo ovie 

pogoni pri normalna rabota, na drobilkite i sitata mo`eme da konstatirame 

deka nivoto na bukata se dvi`i od 74 – 88 dB i ne go nadminuva maksimalno 

dozvolenoto nivo od 90 dB propi{ani so: Pravilnik za op{ti merki za 

za{tita od bu~ava vo rabotni prostorii (Sl. list br. 29/71).  

Izmerenite vrednosti na buka vo `ivotnata sredina, odnosno vo 

neposrednata blizina na pogonite pri postojan re`im na rabota na istite se 

dadeni vo tabelite br. 8 i 9. Odtamu se gleda deka vo krugot na Instalacijata 

nivoto na bu~ava se dvi`i od 51 – 68 dB i bidej}i instalacijata se nao|a vo 

industriska zona ne ja nadminuva maksimalno dozvolenata granica od 70 dB 

dewe i no}e spored ~len 4 tabela br. II to~ka VI od “Odlukata za utvrduvawe 

vo koi slu~ai i pod koi uslovi se smeta deka e naru{en mirot na gra|anite od 

{tetna bu~ava”. Rezultatite od izvr{enite merewa se vo soglasnost so 

upatstvoto za “Barawe za dobivawe dozvola za usoglasuvawe so operativen 

plan za instalcija koja vr{i aktivnost od Prilog 2 od uredbata “. 
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Za vakvi vrednosti na nivoto na bu~ava doprinesuva pred se toa {to 

pogonite se zatvoreni pa bu~avata se amortizira vo yidovite. 

Tabela br. 8  Izvori na emisija na bu~ava     

Izvor 
Emisiona to~ka 

ref.br. 
Oprema 
ref.br. 

Zvui~en pritisok dBA 
na referentna 
oddale~enost 

Periodi na 
emisija 

Sklad za 
gotovi 

proizvodi  
B 1 vilu{kar 

62 – 67 
na 30 m od skladot po potreba 

Sklad za 
surovini B 2 buldo`er 

62 – 76 
na 30 m od rabotil.  7 ~asa/ den 

Pred ma{inska 
rabotilnica  B 3 mikser za 

beton 
62 - 66 

na 20 m od pogonot 7 ~asa/ den 

Pogon 
podgotovka na 
masa i glazura 

B 4 me{alka, 
kran 

52 - 58 
na 10 m od pogonot 

privremeno  
po potreba 

Pogon za 
oblikuvawe i 

liewe 
B 5 me{alka, 

kran 
53 - 59 

na 10 m od prostorijata 7 ~asa/ den 

Kompresorska 
stanica B 6 kompresori 

62-65  
na 10 m od kompres. 

stanica 
7 ~asa/ den 

Pogon za 
glazirawe i 

pe~ewe 
B 7 kamioni 60 - 63 

na 20 m od pogonot 
privremeno  
po potreba 

Pred pogoni 
modelara i 
plasti~ara 

B 8 centrifuga 
55 - 59 

na 20 m od pogonot 7 ~asa/ den 
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Tabela br. 9  Lokacija na izvorite na bu~ava 

NKS Nivo na zvu~en pritisok (dB) Referentni to~ki 
5N, 5E L (A)eq L (A)10 L (A)90 

Granici na lokacijata     
 

lokacija 1: pred upravna 
zgrada 

4587516 
7638468 

52 - 57 66 
 

 
lokacija 2: pred kapija 

4587629 
7638400 

55 - 63 65 
 

 
lokacija 3: pred talo`nik 

4587640 
7638600 

53 - 77 62  

 
lokacija 4: pozadi kotlara 

4587640 
7638500 

59-63 67 
 

 
lokacija 5: pred sklad za 

surovini 

4587336 
7638559 

48 - 52 60 
 

 
lokacija 6: pozadi sklad za 

rezervni delovi 

4587342 
7638490 

60 - 63 68 
 

 
Osetlivi lokacii 

Poradi toa {to instalacijata ne ja nadminuva granica od 70 
dB {to vsu{nost predstavuva MDN za industriski zoni 

smetame deka ne postojat osetlivi lokacii 
 

lokacija 7: 
    

 
lokacija 8: 

    

 

X.2.  Vibracii 

Instaliranata oprema vo predmetnata instalacija e so prevzemeni 

merki za amortizacija na eventulanoto pojavuvawe na vibracii so {to e 

spre~eno negativnoto vlijanie vrz rabotnata i `ivotnata sredina. 

Od dosega{nata dolgogodi{na rabota na instalcijata ne se zabele`ani 

negativni vlijanija od vibracii vo nejzinata po{iroka okolina. 

 

X.3.  Nejonizira~ko  zra~ewe 

Kako izvori na nejonizira~ki zra~ewa (svetlina, toplina, itn) koi 

negativno bi vlijaele vrz `ivotnata sredina ne se poznati i za niv smetame 

deka ne postojat. 
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XІ.   TO^KI NA MONITORING NA EMISII I ZEMAWE PRIMEROCI 

Opi{ete go monitoringot i procesot na zemawe na primeroci i 

predlo`ete na~ini na monitoring na emisii za voda, vozduh i bu~ava. 

 

ODGOVOR 

 

Za potrebite na AD “MAKEDONIJA”- Strumica u{te vo 1998 godina se 

napraveni prvite snimawa na koncentraciite na {tetnite materii vo 

dimnite gasovi od kotelot i otpadnite vodi od tehnolo{kiot proces od 

strana na R@ ”Institut” A.D. - Skopje, Zavod za hemisko - tehnolo{ki 

ispituvawa i za{tita na `ivotnata okolina. So ova prvi~no ispituvawe e 

dadena ocenka na momentalnata sostojba na emisionite parametri vo 

soglasnost so “Pravilnikot za maksimalno dozvoleni koncentracii i 

koli~estva na {tetni materii {to mo`at da se ispu{taat vo vozduhot od 

oddelni izvori na zagaduvawe” spored "Sl.vesnik na SRM", br. 3/90. Potoa 

istata e godina izraboten ekolo{ko – tehnolo{ki elaborat so analiza na 

izvorite na zagaduvawe i vlijanieto vrz `ivotnata sredina na tehnolo{kiot 

proces. Povtorno vo 2003 godina Centralnata laboratorija pri 

Ministerstvoto za `ivotna sredina ima ivr{eno snimawe i analiza na 

gasovite {to se emitiraat vo `ivotnata sredina i otpadnata voda koja se 

vleva vo rekata Trkawa.  

Monitoringot na emisiite od kotelot neophodno e i ponatamu da se 

vr{i i toa na oxakot so period od minimum edna{ godi{no vo zimskiot period 

koga kotelot raboti so poln kapacitet. So mereweto mo`e da se regulira 

emisijata na SO, dodeka emisijata na SO2 zavisi od kvalitetot na mazutot koj 

momentalno se nabavuva od edinstveniot proizvoditel vo Republika 

Makedonija “Okta” – Skopje. [to se odnesuva do oxakot od pe~kata koja raboti 

na propan butan gas poradi dosega{nite dobri rezultati od merewata 

smetame deka nema potreba od zasilen monitoring. 

Isto taka monitoring se predviduva i na otpadnite vodi i toa pri 

samiot izlez od tretiot talo`nik. Monitoringot }e se sostoi vo vr{ewe na 

hemiska analiza na vodata, osobeno zna~ajno da se vr{i po~esto vo letniot 
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period koga nivoto na rekata e mnogu pomalo pa mo`e da se predizvika 

ekolo{ka katastrofa. 
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XІI.  OPERATIVEN   PLAN 

Operatorite koi podnesuvaat barawe za dozvola za usoglasuvawe so 

operativen plan prilo`uvaat predlog - operativen plan spored ~l. 134 od 

zakonot za `ivotna sredina (Sl. V. RM 53/05). 

 

ODGOVOR 

  

1. Opis 
a.) Ispituvawe na mo`nosta za reiskoristuvawe na otpadniot mil od 

talo`nikot so vra}awe vo proces na priprema na osnovnata masa  
b.) upotreba na otpadniot gips vo cementna industrija ili 

proizvodstvo na polnila 
Predvidena data za po~etok na realizacija 
a.) Vo momentov se raboti na iznao|awe na re{enie 
b.) Vo momentov se raboti na iznao|awe na re{enie 

2. Predvidena data za zavr{uvawe na realizacija 
a.) april 2008 god  
b.) maj 2008 god 

3. Vrednost na emisiite do i za vreme na realizacija 
a.) Se raboti za inerten otpad za koj se bara na~in za namaluvawe, 

odnosno negova povtorna upotreba vo samiot proces  
b.) Se raboti za inerten otpad za koj se bara na~in za namaluvawe, 

odnosno negova povtorna upotreba  
4. Vrednosti na emisiite po realizacija na aktivnosta 
        a) Namaluvawe na tehnolo{kiot otpad za 11 % od otpadot od 
talo`nik i  

b.) Dopolnitelni 16% od otpaden gips 
5. Vlijanie vrz efikasnosta  

a.) ]e se za{tedi vo surovini i }e se namali potrebniot prostor za 
odlo`uvawe na otpadot 

b.) ]e se za{tedi vo surovini i }e se namali potrebniot prostor za 
odlo`uvawe na otpadot 

6. Monitoring 
Parametar Medium Metoda Za~estenost 
a.)  

Mil 
Voda i 
po~va 

Laboratoriski analizi Edna{ godi{no 

a.)  Otpaden 
gips 

Po~va Laboratoriski analizi Edna{ godi{no 

7. Izve{tai od monitoring 
a.) Edna{ godi{no izve{taj za izvr{ena laboratoriska kontrola 
b.) Edna{ godi{no izve{taj za izvr{ena laboratoriska kontrola 

8. Vrednost na investicijata 
a.) 300.000,00 den 
b.) 100.000,00 den 
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XІII.   SPRE^UVAWE  HAVARII  I  REAGIRAWE VO ITNI SLU^AI 

Opi{i gi postoe~kite ili predlo`enite merki, vklu~uvaj}i gi 

procedurite za itni slu~ai, so cel namaluvawe na vlijanieto vrz `ivotnata 

sredina  od emisiite nastanati pri nesre}i ili istekuvawe. Isto taka 

navedete gi prevzemenite merki za odgovor vo itni slu~ai nadvor od 

normalnoto rabotno vreme, t.e. no}no vreme, vikendi i praznici. 

 Opi{ete gi postapkite vo slu~aj na uslovi razli~ni od voobi~aenite 

vklu~uvaj}i pu{tawe na opremata vo rabota, istekuvawa, defekti ili 

kratkotreajni prekini. 

 

ODGOVOR 

 

Za odr`uvawe na emisijata na {tetni materii vo otpadnite gasovi na 

ventilacioniot kanal od kotlarata na instalacijata vo granicite na MDK, se 

vr{i redovno odr`uvawe na parniot kotel.  

Za za{tita na vrabotenite i na `ivotnata sredina kontinuirano se 

prevzemaat za{titni merki, koi postojano se nadgraduvaat vo zavisnost od 

novite soznanija za poedini fazi na raboteweto i toa: 

▪ procesite vo celost se avtomatizirani so komandni pultovi za 

avtomatsko upravuvawe; 

▪ vrabotenite se opremeni so soodvetna oprema za za{tita pri rabota; 

▪ postoi ~uvarska slu`ba koja postojano vr{i obezbeduvawe na 

instalacijata; 

▪ prevzemeni se potrebnite merki za protivpo`arna za{tita: postaveni 

se hidranti i 103 PP aparati, do objektite na instalacijata vodat 

{iroki pristapni pati{ta za eventualna brza intervencija na 

slu`bata za protivpo`arna za{tita. Instalirana e gromobranska 

za{tita so dva gromobrani i soodvetno zazemjuvawe na elektri~nata 

instalacija na objektite; 

▪ poradi toa {to postoi posebna atmosferska kanalizacija koja gi sobira 

vodite od dobro nivelirani tereni ne postoi opasnost za pojava na 

poplava pri porojni do`dovi.  
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▪ mehanizacijata {to se upotrebuva (hidrauli~ni, elektri~ni i 

pnevmatski digalki), navremeno se kontrolira i atestira; 

Kako potencijalni zagaduva~i vrz `ivotnata sredina se javuvaat i 

transportnite i sredstva za tovarewe, {to e rezultat na nivnata starost i 

dolgogi{no manipuliraweto so niv.  

Opremata koja e so izminati garancii zadol`itelno, blagovremeno se 

servisira ili dokolku e dotraena se zamenuva so nova. Pri nabavka na nova 

oprema ili zamena na amortiziranata, se vodi smetka istata da poseduva 

pokvalitetni perfomansi osobeno zaradi bezbednoto rakuvawe so nea i 

namaluvawe na {tetnite posledici vrz sredinata. 

Sekoja oprema zadol`itelno poseduva atest, koj gi garantira 

dogovorenite parametri. 
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XІV. REMEDIJACIJA, PRESTANOK SO RABOTA, POVTORNO 
ZAPO^NUVAWE SO RABOTA I GRI@A PO PRESTANOK  NA 
AKTIVNOSTITE 

Opi{ete gi postoe~kite ili predlo`enite merki za namaluvawe na 

vlijanieto vrz `ivotnata sredina po delumen ili prestanok na aktivnosta, 

vklu~uvaj}i otstranuvawe na site {tetni supstancii. 

 

ODGOVOR 

 

Menaxmentot izgotvuva dolgoro~ni planovi za rabota na instalacijata 

odnosno istata minimum da bide vo funkcija vo narednite 10 - 20 godini so 

{to se obezbeduva egzistencijata na nad 250 familii. Fabrikata AD 

“Makedonija” - Strumica ima paleta na kvalitetni proizvodi koi imaat 

sekojdnevna primena i so razvojniot plan se planira ovoj asortiman i 

ponatamu da se zgolemuva.  

Dokolku Instalacijata e von funkcija ili vo podolgotraen prekin na 

rabota, rakovodstvoto e podgotveno da gi prevzeme slednive merki: 

 

• privremenite zalihi od rabotni repromatrijali i proizvodi od 

magacinite }e se prodavaat. Do proda`ba na mazutot i naftata istite 

}e se ~uvaat vo rezervoarite koi se propisno izgradeni so tankvani.   

• osloboduvawe od site otpadni materijali so nivna proda`ba za 

reupotreba ili deponirawe na gradskata deponija na siot otpad {to 

nemo`e da se reiskoristi. Vo princip, vo instalacijata ne 

zaostanuvaat golemi koli~ini od repromaterijali i proizvodi. Istite 

se nabavuvaat i proizveduvaat po konkreten nalog, a ne po planirano 

godi{no nivo na potro{uva~ka ili proizvodstvo.  

Istovremeno so gore navedenive merki }e se izvr{i i:   

o Selekcija na opremata na neupotrebliva i upotrebliva; 

o Konzervacija na upotreblivata oprema do nejzina reupotreba ili 

proda`ba; 

  Istovremeno slu`bata za tehni~ka sigurnost }e izgotvi i izve{taj za 

fakti~kata sostojba na cevnite sistemi i instalaci, kadite, rezervoarite i  
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tankvanite so cel pri restartirawe na instalacijata da mo`e da se stavat vo 

ispravna funkcionalna sostojba. 

I dokolku dojde do prestanok na rabota instalacijata lesno mo`e 

povtorno da se otvori ili remediira. Imeno poradi toa {to se upotrebuvaat 

prirodni materijali zalihite mo`at da se prodadat i prostorot da se 

prenameni za drug vid na industrija ili vo najlo{ slu~aj da se po{umi i uredi 

kako rekreativen park. Mehanizacijata od tipot: kamioni, damperi, 

buldo`eri, bageri, vilu{kari i sl, bi mo`ela da se prodade kako polovna 

ili za staro `elezo, a istoto va`i i za najgolem del od instaliranata 

oprema. Bidej}i pri gradbata na objektite se posvetilo vnimanie na  nivnata 

seizmi~ka stabilnost i se od cvrsta gradba, istite lesno se preadaptiraat za 

bilo kakva druga dejnost so mala investicija.  
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XV.   REZIME  BEZ  TEHNI^KI DETALI 

Na ova mesto treba da se vmetne pregled  na celokupnoto barawe bez 

tehni~kite detali. Pregledot treba da gi identifikuva site pozna~ajni 

vlijanija vrz `ivotnata sredina povrzani so izveduvaweto na aktivnostite / 

aktivnostite, da gi opi{e postoe~kite ili predlo`enite merki za 

namaluvawe na vlijanijata. Ovoj opis isto taka treba da gi poso~i i 

normalnite operativni ~asovi i denovi vo nedelata na poso~enata aktivnost. 

ODGOVOR 

 

Pretprijatieto za sanitarna keramika AD “Makedonija”, e edinstveno od 

ovoj vid vo Makedonija i edno od najistaknatite na Balkanot i najpoznatite vo 

Evropa. Izgradbata na fabrikata za sanitarna keramika otpo~nata e vo tekot 

na 1977 godina.  

 Probno zapo~nuva so rabota vo 1979 godina po tehnologija na 

germanskata firma AGROB ANLAGENBAU GMBH, dodeka kontinuirano 

proizvodstvo pod imeto Fabrika za sanitarna keramika “Makedonija” - 

Strumica vr{i od 1981 godina. Vo soglasnost so zakonskite regulativi po 

uspe{no sprovedenata transformacija i izvedenata postapka za 

privatizacija na fabrikata od 28.04.1999 godina, fabrikata se registrira 

kako AD “Makedonija” f-ka za proizvodstvo na sanitarna keramika. 

Prose~noto godi{no proizvodstvo na fabrikata e 400.000 razli~ni 

vidovi par~iwa na sanitarni proizvodi. Asortimanot opfa}a WC {kolki, 

mijalnici, stolbovi za obvivka na armaturata, kazan~iwa, bidea, pisoari, 

polici za kupatila, dr`a~i za sapun i sl. Kvalitetot na proizvodite e vrven, 

pro~uen i baran, {to mnogu zboruva za profesionalniot pristap kon rabotata 

na rakovodstvoto.  

Pove}e od 90% od proizvodstvoto e nameneto za izvoz vo: Germanija, 

Holandija, Avstrija, Polska, Slovenija, Hrvatska i Srbija. Site proizvodi se 

so sertifikat za kvalitet od germanskiot institut vo Virdsburg. 

Emisiite vo atmosferata se od kotelot koj se koristi za zagrevawe vo 

grejnata sezona no so poslednata zamena na brenerot ne se nadminuvaat MDK 

vrednostite za emisii vo atmosverata. 
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Ispituvawata na podzemnite vodi poka`uvaat deka instalacijata ne 

vr{i kontaminacija na istata. 

Poradi toa {to vo tekot na letniot period  reka Trkawa e so mnogu 

mala koli~ina na svojot vodotek otpadnata tehnolo{ka voda mo`e da se 

pojavi kako kontaminator na rekata Trkawa pa neophodno e da se vr{i 

zasilen monitoring za da istata ne gi nadmine MDK vrednostite na  III klasa 

na vodi. 
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XVI. IZJAVA 

 
 

So ovaa izjava podnesuvam barawe za dozvola/revidirana dozvola, vo 

soglasnost so odredbite na Zakonot za `ivotna sredina (Sl.vesnik br.53/05) i 

regulativite napraveni za taa cel. 

Potvrduvam deka informaciite dadeni vo ova barawe se vistiniti, 

to~ni i kompletni. 

Nemam nikakva zabele{ka na odredbite od Ministerstvoto za `ivotna 

sredina i prostorno planirawe ili na lokalnite vlasti za kopirawe na 

baraweto ili  na negovi delovi za potrebite na drugo lice. 

 
   
 
Potpi{ano od :                                                    Datum  :                              
(vo imeto na organizacijata) 

 
Ime na potpisnikot  :               
 
 
Pozicija vo organizacijata :                                                     
 
 
 

Pe~at na kompanijata: 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

  

 


